
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

����������
�

	
���
������
������
������������

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��������
������
��������������������� !�"�#$$� �





�

����

����������	�
��
������

�������������������
���� �%#$$��������
������
����������&�
����������
��'����
�(�������������
�(������������)� �&�*(���
'�����+�������
��������������(��
���'(�����,��������
������
�����������������
������ �����
'����������������������
���(��
�����������,����������������(���������'(
���������� �
��&�-���
����+��(�������������
��(������
��
������
�����+���,�'.%����������������� ����������'��
�������
��
���(��
�������
����+��(�����'(����&�
�
�����������������������
��#$$��������
������
����������&�
/����
�(��������)��&�0��������+��(
����,�
'��
����� ��,���������'��1�������
����1�
�����'�
,��1��������
��������
�)���������1��������� ������
�����������������
������+�������
,�����������1�

�(�����(��
�
���������
��
����+���� ���
������
����������&�������
���
���
����������������)����(���
�(�������)
����(
���� ,�
'��
���+�����
�������
����������
��.��'(����������(��'��������

�(�����,�
���
������ ���
+���������������������
���
����+�
��'(�'(�����&�
�
�2�-�/2�34�5��	/44/0*6�
0�
�(���������
������
����������1������(�����(����+ ��(
����������������'�������
���
�����
�,�������������
,�������(�����'(������������� +������������������'�����1���������������
,��'�����1��
��'�������
��
��'����,���(����+�
����� ���
���������������'�������
��1�

�'���
���7,��������
�
������8�
��������
���������) 
'�1�������+�,��
����1�������
'
�������
���+
��&�0��������
������
����������9��
���
,����1� �����1�������������
�����(��
�������
��.���������
+
'��
��1��:����
��1�������
�
�������( 
��
�������&





�

��


��������

�
'���������-����
�(� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& 


�
-�������&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&)�
/,�����(
��������&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&��
-(��������2������'�
�� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&;�

4��
����'��-��'����
����������������&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&;�
�����2�����5��
���&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!�
����
'�
������(���&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!�

���(������������
��������&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!�
���(���������
����'�������(
��&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&��
���(����/���
'�,���*��6�'(�� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&��
/�����
'������(�� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&��

������������������
���
�� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&<�
-(������#���
������������ &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&=�

>���
���������� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&=�
*�.
����������������+��������:���+����
�� &&&&&&&&&& &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& �
5���
�����������
�� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&��
3����
������� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&��

�����(�?��
� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�$�
@���&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�$�
���+�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�$�
�
����'��������� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�$�
	������/���&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�$�
��
����
'�-��++
'
��� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�$�
	�����������/����-��++
'
���&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�$�
���+�/������+�������'�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�� �
�->�+�����
��(
�� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�� �
*�������/��� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&���
��:
������'�
�����/���&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&���
@��,�*����)�����/��� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�� �
@��,���
�(��+����A��� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�� �
	������/���&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&���
���+�������&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&���
�����
�������$B��
� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�� �
��������/���&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&���
�����-��++
'
��� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�#�
/
������
��&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�#�
/���������/��� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�#�
0��
����/��������������(&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�#�
/�����������'���&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�#�
-�������
���/���
��'�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�# �
�(��
'����������
����+�����	����&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�;�

-��'����
���4��
����'�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�;�
����'�
����(��4��
����'������
'�
������(���&&&&&&&& &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�;�
	
�������/���������4��
����'� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�!�
��������
���
��&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&���
���'
+�
���������4���� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&���
�
�

���4������&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�<�

��
����(����������@�������(�� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&� �
���������
���
��&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&� �
-��'����
����(����������@����4��
����'�&&&&&&&&&&&& &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&���
��������@����/�����
��>�������&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&���
-��'����
����(���������'��� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&#=�



���

-��'����
�����������+�'��	�)���������&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&#=�
	�)�����������
����� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&#� �
��)
�����������
���	�)����������&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&;��
/''���'���+�	�)����������-��'����
���&&&&&&&&&&&&&& &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&;#�

��
�������
'�
���
�����������&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&;#�
-(������;�����������4�+����'�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&;��

	
���
� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&;��
�
�
�	
���
� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&;��
�����	
���
&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&;��
>���(�	
���
&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&;��
4�������	
���
&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&;��

*���,��� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&;��
�
���*���,�� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&;��
�
�
�*���,��&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&;��
-��������*���,��&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&;<�
/�����
��*���,��&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&;<�
	
���
�*���,��&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&;<�
4������*���,��&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&;<�

�����&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&;<�
�
�������&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&;<�
3�
������ &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&;=�
�
�
����� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&; �
/�����
������&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&;��
�
����������&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!$�
��������� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!$�
	
���
������&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!��
��������� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!��

-(������!�*(�����
'���4�+����'�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!;�
>������� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!;�

���+�/������+�������'�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!;�
/���������/��� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!;�
/��������������(1����
���&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!;�
/�����������'���&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!;�
@���&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!;�
@��,���
�(��+����A��� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!; �
@��,�*����)�����/��� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!; �
-�������
���/���
��'�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!; �
�����
�������$B��
� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!! �
����
��1�/
�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!!�
����
��1���� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!!�
�
����'��������� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!!�
���+�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!!�
���+�������&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!!�
�����-��++
'
��� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!!�
3++
'
��'�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!!�
��������/���&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!!�
�������0��,��&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!!�
A
�����
'��
�'��
�� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!��
�->�+�����
��(
�� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!� �
�����(�?��
� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!��
��:
������'�
�����/���&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!��
��
����
'�-��++
'
��� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!��
*�������/��� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!��
*�������@���&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!��



�

����

*����������+�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!��
	�����������/����-��++
'
���&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!��
	������/���&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!��
��������������0��,�� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!<�

@
,�
�����(�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!<�
/�����
:�/�����������
�������
��&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&!��
/�����
:�@�/���
'�,
�
�� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&���

�����(��� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&���
�����&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&���
�
����
���&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�#�

/�����
:�-���������@�������(�� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&���
	
�����(���&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&���
0��������%,
��� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&� �

2���:&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&<��





�������	�
���
����

�������

������������������

*(
������������'�
,������������1������������������� ����
'���(�����
����'���+�(����
���
���&�*(���������
�������
����
�����(��+����

�� �'(������&�
�
-(��������2������'�
�� �
-����
��������'�
��
����+����������1�
����(�����
'� ��+����������������
������
����'��
����
'�
��������
�(��&�
�
-(������#���
������������ �
3:���
���(�
�����������������9��������
������
���&�
�
-(������;�����������4�+����'� �
>
)�������
����+���'(��+����������9�������'�������& �
�
-(������!�*(�����
'���4�+����'� �
�
�����,,��)
��
�������������������
��������������� �'����
�����,
,�
�����(�&�
�
�������+��(������������
���)���
����+������������(� ������+������ /�����
:�/ �
����������
�������
�� �
(
'(����'�
,����(���
�
���
����
�����������(����� �������
���
)���
��&





�	���������
���������
�

�������


��������������	�������

�������������)
�������������+�����
'�
����(�����
�� ��'���+����(
��(���&���:���+����
����
����,�������
�������������
'������������������,��
� ��(����C�
��������������1�����(��
���������������,��������,��(����

�(�����(�������+� ������:
��
�����:���+����
���+
��&�
2+��(���)�������++
'
��'���+��(���������
���
������ ��
���
��.��
�1��������,�����
�����1��(��
��
�����C�
���������+��(�����
�������,������
'���&�
�
>
)����(���������C�
����+����(�����
����'������
'�
 ��������
�(�������'����+���������
�1�
����������

���'��'�������(��(�������
����'�������� ������+������������

����
)����������
��
����(
'���������,�����+������&�*(����������������,� �'��
���������������(�������
����
���'������+���+���(���������
�����?���+������
��&�
�
����������������������
����'������
'�
���'��'����
� ���+�����

����������+�����(���������
����
(����&�
�
������
++������������'(����:
����������
'���(�����
 ����'���+���)�����&�����������

������������)������
++���������
����'������
'�
��� �����
�(��1���'(�����
'�,������)��
����
+��
�
����+�(�����(����&������:�����1�������+��(��� ����
�(����������+���+������
���
���
�(�����
����'���+�����
���(����1�
(
�����(��������� ��+���+������
���
����(�����
����'���+�
��
�
���,����(����&��
�
@��
�������
����'������
'�
���'��'����
���1�������� ���'��������,����������'��'�������(��

�)��������������������,���(��)������+������
)���)� ��'
��&�
�
2���(�����,�����(��
�����(������
����'������
'�
��� 
����������:�'���'
��'�������(����(��
�����
�(���
�����������
���(
���������1�
(
����(��� �������+���+������
���
����(��
���
����'���+���(���1������������)
����:�'��������� &�

�����������
���������������	���������

����������
��������
����������
����'������
'�
����� �����&�/����,����+��������
��%,�����
���(������������������
'������(���'���,������������ ��
'���(�����
����'���+��(��(����
+���&�
�
2��
�����������)�����'(
��'��������'�
'�����,���.�� �
���(�����
����'��
����'����������

(
'(��'�����''���
�������
++��������
�&����������� '���'��'�������(�����
����'��
'����������
��'��++
'
����+���&���
�)��1��
�'���
++ ���������(���������
++������
+�������
���1����������(�����
����'��'������������� �,���)�
��,��&�
�
*��������
����'��
�����������,��.�����
��
��������� �������,�������������'���������"�

�)�����
����'��7���
���������
����'�8�������4����� ������,�������������'���������"�
)
�'�������
����'��7+�
'�
������
����'�8&�
�
*(��,��'.������������
)�������������
)��,���.��
�D� �

*��������
����'��E�	�)��F��
�'����E�4��
������F���
 '�
���

*��
'������(��+�
'�
������
����'��
������
'������
� ���(��2**-9�=��(
�%������'�������
���
�
������������
�
����+�������
��&�
�
*(��)
�'�������
����'��
�'��������+�����++�'������
 �������(��+�
'�
������
����'���(��D�

�
�'�������
����'��E�7��F�.8���
'�
������
����'��

1�
(����7��F�.8�
���(��+����+�'���&�



�	���������
���������
�

�������

�
	(��������
,��1�����������'��'������������(��'����� ������+����
����'�������(��������,��
��������������,�����������������&��
�
2�������'������(���������
������(�������
'������
�� �������
����'���������+����+�'���&�2��
�(����'����1�
��
����������
,������'��'�������(��
� )�����
����'�&�

�������������������

2�������������(���������
��
����������'
+���(��
��� ��������(���
�������
���(�����
����'��
�����
�(��D��

· � �������
�������
�����������	�����

· � ���	�����������	������������� �����	��������	������ �������
���������������������
����� �

�
/�'��,
���
����+��(���
��
�����������
,��D������
�� ����������������:���+����
���+
���
��������������)���
����(���������������&�2������'�� �1�
��
����
������)
��,������'(�'.��(��
�������
'���������������+�(��+��������+�������'�1�� ����
��1�'(
����������'&�����(����'���
,���
++
'����+����������������������
����������
'�� ��&�
�
����������	�
�	�
	����
���	���
����	
�������	����
� ���
�����	�������	���������	
��������
���	��
�
	
������������	���	��	
�
����	�����
��	��
������� 	��	���������	��	��	
�
�����	���	�������
�����
��

���	����	��	�����	
�����	�������
��������������

!��	������������	��

�������������)
�����
++�����������
�(���+������
��� 
���(�������
����'�&�*(���������
)
����

���
++���������������������������(��������+�(���&� �

· � �����	������!�������"���� �

· � �����	�������������������#���� �

· � �����	�������������$��%����� �

· � ����
�����������	 �

�
/�������D� /�����
:�@�/���
'�,
�
�� ������������+���
�+�����
���
(��(��������(�������
,������
'�,���+���������
'��������
��&�

�����	������!�������"�����

#�&���'
�(!��)�������*�

*(
�������
�(��
�����+���+������
���
����(�����
��� �'���+�������
���(����,�+����
�������
G������(�������9H�
&�&�
������%����
������
����'�&� �

#�&���'
�(!������*�

�����+������
���
����(�����
����'���+�����
���(���� �
(���
���(������
������������
��&�

+��������	��� �(!������*�

�����+������
���
����(�����
����'���+�����
���(���� �
(���
���(������
������������
��&��
*(�������
�(��
��,���������(����)
��.������
������( ���

�(�
����)�����������(��
�����
�(�����I(���������J1��(�����������
(
'(��(��) ������K����,��
�����������&��*(��
���(���
��'���
�����������
�������(����)
��.������� 
������(���+���)��������(���(�)��
)���
��������
����������
���(���+���,���1����(�)��� �)���
���,����
���(���+���,����7
&�&�
������
����
'8&�



�	���������
���������
�

�������

��������,��

�����+������
���
����(�����
����'���+�����
���(���� �
(���
���(������
������������
��&�

�����	�������������������#�����

"�������

*(
�������
�(��
�����
�����+�������
'�
����(�����
� ���'���+����.���1���������'������(
��1�
+
�(
���)������1�����1�'����
�����(
�������+�
����� &�


�������

*(
�������
�(��
�����
�����+������
����'������
'�
� ���+����
'���'�������������1����
�
������
��'����
�������
��,���������(����+�����

�(�������� ��������������
���
���(��
�
����'�������������
%����
������
���&�

�����

*(
�������
�(��
������
'�,���+������
����'������
'� 
����+��
����'�������(
���

�(�
��������������(����+�����7���������������+��������� �)��������(���-������8&�*(��
�������
���
��,�������������+�������������=;������� ������(����)
��*������������,��
��
����'���
�����)����$�$$$��������
���1������������
, ����7����8&�

&���������������

���+���+������
���
����(�����
����'���+��������(
�� ���'(�������
�������������&�

#������-.�

�����+������
���
����(�����
����'���+��
������'��
� '������(
��&�

�����	�������������$��%������

������#�������/������	�����

��
�
�����'(�����
����'������
'�
��1���
����(������ ���
���,���������
�(���>���
�����������
7����8����>���
�����������7���#8&�

����
�����������	�

#���	�����	
������	�

/���������,�������(��1�,���������(��
��.��+�*�'.��� ����7����8�����-������������7���<8�

���)�
��,���
�����������&�*(
�����(�����������
'(� ���7� � 8�,�����������'(����'�������
�(��
�)�����
����'���+�������?����,������������
'�� �����(���&��
�
*(
�����(�������,������
������������
++������(���+� ����
�'���
�������
(����&���
�)���
�(��
��
)
�����(������(�����,���������L������(����� ,���������
'����,�����(�
����'���
'������
��&�����
���+��'������������'����
���(����� �����,�������(���
(
'(��
�
���������
����������
'�,
�
���+����(
�����(��&�2���������1��� ��
,�����������'���,���,��
����+�����


����������+�����%���������
(����)�������������
�� ���������������������,���&�
�
*(
�����(�������
'���������(��
�)�������������
���� '��'��������&�*��'��'�������(��������
���
����'�1�����������'��'�����������������(��)
�'� ������
����'��'�����������
����(��
2**-9�=�+�
'�
���'��++
'
����'��'����
������(������ ��(�����'
+
���+����+�'���&�
�
���� ��
����(����������@�������(�� ���������� &�
�
�������	���������	���������	
������	����	������



�	���������
���������
�

�������

"����!���������0���	������

����������

���'(�'.��(����(���������������
��

�(
 ���(��)��
���������+����(������'����
���(���&�2+��(��)�����������.����(���

���,���
���� ����
��,��'.1�
+��(�������������
��(���


���,���
��������
������

�(��(��
�����7��
81����� 
+��(�����������(
�(��(���

���,��
�
��������
���������

�(��(��
����7(
�(8&�

�

����������

�����
��������������'��'�������(��(���� ���
����'��
+��(�������
�������+������1�,���
�(�������������(�����,����������

�(�'���
����
�'�� �(���''���'���+��(�����(�������,��
'������
����
+��������������������
����(��)��
����� ��&�
�
@�'������+��(���
++
'������+��''��������������
�
�� �������������������+�����(�����+�'��
�����1�
��
��
������������)��
+���(��+����

������� ��������D�

· � �12�������������������

· � +���������&����������

· � +����������������'����

· � ���	��������3.4��5��

· � 
������
��6����	��������������	�������
�
/�������D� ��������
���
�� ������������+��������
�+�����
�����������)��
���
�� �



�	���������
�
������
�����

����� �


�������2�7�����"�������	�

6���(�)��,����
������'�������(��
���
��
(
'(������� ����
��.������'�����
����������
������
������
��(�
������������������,��+����

���� (���:����������
����
���(
��'(�����&�
�
*(���:��������������
���������
���(����+����
(����� �������������
���
��������������+
���
'������G���������3:�����&(��9H��(�����������������+ �����(����:���+����
���+
���
G���������3:�����&���9&�
�
*(���:������������(����(��(����������������������
' ���(�����
����'���+��(��(���&�

· � 8�������#�����	 �

· � $�'�������������������������� �����	����� �

· � ������������������� �

· � 9������������ �

· � 
��������������������� �

8�������#�����	�

����������(����������,�����,���'�
'.
�������(������ ����
'����������'�
�������������
+�����(����:���+�������������(������������&�������� ���

�����������������
�������(��
+����

���

���
�D�

�

�
���������	�

 /�������'�
)��)
�
��+��(��(����,�
�����������&�
���


 /������)
�
��+��(��(���1����.
���+����,���
&�

����,������,�)���(��'������
��&��



�	���������
�
������
�����

�����!�

�������

 /����+
���)
�
��+��(��(���1����.
���+����
����,�����

�(��(��,�
�����(���
�(�&��

����
���


 /�,���������)
�
��+��(��(���1����.
���+��
����
+�����(�������&�

����
 *(��
�������������,�������+����(��������
�&�*(
��
���������,�����������+��������:���+����
���
�����������������&�

�����
 /�����(��+��(��(���9������
'������
������
���
����'��)�&������&�

�������
 /������
'����
�������+��(�����
����'������
��
�������
'�
����������1�
����+���������+���+���
'���
���������������(���&�

�

$�'�������������������������� �����	������

�����������������������������������:���+����
���+
� ���
��'���&�@�'��������������������
�(����������(�������������:����������
����(��(����� ���
'��������
����+��(�����
��1��(��
����������������
�
���
�����,����'��������'�
������ ���&������(���������:��������+���
�����
�+�����
������(�
����������������:���+������� ,�+��������
���
��
������(���
����
'��
�����+��(����:���+���
��&�
�
*������������
��1�����'��5�������
���+�����(���
��� ����&�	(����(�����
���
���������
�1�
����������

����������
'�����'��'�������(��(���9��( ��������
'�'(���'���
��
'����
���#$$�
��'�
���&�
�
/���(
����
���
��
���������
�������'(�'.��(����(��� �'�
����(�)��,����+������'����'���&����
���,����
�������(��������'�
)��

���
���������
���� ���(����'�
����7
���(���
������M�
-���������
����8&�*(��
����������'�
���������(�
�D�

�

*(��(����
����
�����������������(���	�1����
+�����
 
�(�������������(��(���������
�
++���������+�1�'(������(�����
�
����+��(���	��
�� �(���������+�4�+����'���
����&�7�����M�
�������+�4�+����'�8&�
�
5�'���(���������������(�)��,��������1��(���'���,��� �
����
+�����������
��&�@�'������+�
�(���
++
'������+��''��������������
�
������������� ��������+�����(�����+�'�������1�
��
��

������������)��
+���(��+����

���������������D�



�	���������
�
������
�����

�����"�

· � �12�������������������

· � +���������&����������

· � +����������������'����

· � ���	��������3.4��5��

· � 
������
��6����	��������������	�������
�

��������������������

-(�����5���������������������+�����(���
�������&�5� ����(��+
����
�����G����������
������N	��.,���&(��9�
���(����:���+���������+�����& �*(
��+
���'����
����(�������+�����
����
���(����+���&�	(���
��
�������
�1��(�������

� ��
�

���+
���

�(��(������)��������D�

�

9�������������

0�����(���
���(�������

���
1��(���������(������
�� '������&�*(��+
����'������'����
���
�:������
�����+��(�������
��������
'�������
1��(��� �'����'������'����
����(�������
����+1�

(
����(���(
���'������'����
����(����
���+����(��� ����
���(�����
&�/���:����'������
��
������+�����'(��+��(��������
�����(��������H������� �C�
����+����(������(�������'��
���

�����(����
�'�����&�
�
���������,��������
��������'������������+�����(��+
 ���������(
���'������&�-(���
�������
������+��(�������+��������(���

���'(������(������� ��
�'���+������+����������(���1�
&�&�
'(���
����(�������(�
������'������

���'(������(��� ����(�
���)����'�����&�



�	���������
�
������
�����

������#�

:���6��
2���������������D������(H�)�����H���
����
'�'��++
' 
����������:���'�
�����
�����������������,���(��+�������,���
&�

� �
2+������
�����������+���������
����(����(
�������

 ���,��'���
�����&���
�)���

+��(���������������������������1�����������

����� '��'�������(����)���������
��
���
��'���
����'�&�2+��
�(��������(�7�81�)������ 7Ñ8������
����
'�
-��++
'
����7- � 8������������1��(�����:���'�
����������7/ O8�

���,��
��'��'������&�2+�/ � �
�����������(���- � �

���,����'��'������&�

*(����C�
����������������+����
�D�

�������1��;��

*(�������(��+��(��(���1��������������(��
�����
��&�

+����

*(����:
������,�������

��(��+��(��(���&�

������

*(����:
������,�����������(��+��(��(���&�

��������	�0������

*(��)�������+����
������
����'���,���(��(���&�

5����	������

*(����,����������+�'��������+��(��(���&��
�
�����(����������,�������(��1��(��
�����������
����� �����'��'�������(����
'�
�������
�
�'�������
����'��'��++
'
����������7�(��
�)�����
 ����'��
��'��'��������
��'����+�����(��
���+�'�������8&�
�
*(��
�����������
���������������'��'�������(�����
� ���'��'��++
'
������
��������
���(��
>���(�

���
&�

!���������
�����������

/����������+��(���:��������
(
'(��(����,�������)��� ����+���(����+
��������
�����+
����
,���(����,������������(1�����
��
���,���(��������+� �(���������������)�������'�
��H�
&�&�

�

5����������������
�����������

/����������+��(���:��������
(
'(��(��������+��(��
� ����������+
�����(����'���������+
����
,���(�������(�L�,���H�
&�&�

�



�	���������
�
������
�����

��������

"����������������������

*(�����������������
���(���������+��(��
����������1 �,��
�����(��(���������(��'������
��&��

�
8��������	������

*(���
����'������(������
���
����'�������+����)
��1 ����������+������
��(
��&�0�����(���
�(
���
����'��
�� ��
����	�������
 &�2&�&1�����->��&��� ��� ��+��
��(
���

���,�������������%
�&��&��
�
0�����(���
(������������������������(���1�
�������� ���(����(��)������
��
��(��������
'�
�C�
�
,�
�������(���	�������(���->�
�������������,� �����(���-@�7����
���
����'������
�+�,�����'�&�

$������������

*(����,���������'�
�����������+��(���������1������� ���
(����(��)������
���������&�

�� �����#��������������

*(������������,���������'�
�����������+��(��(���1�� ��������
(����(��)������
���������&�

+����$����&����������

*(�������)�������'�
�����������+��(��,��,�7
+����8� �������������(��
�����
�������(������&�

+����"�����������<����

*(���
����'��+�����(��.�����
��1�����(�������)����� '�������+�������+��(��,��,���'�
������
�(��
�����
�������(������&�

�

5����	������

*(����,����������+�'��������+��(��(���&�

����������!�

*(�����+������(��+�����������
'����&�*(
��)�����'�� �,����+�����P���1�
(������������������


����������
��
���(�����������(��)�����+����(��G�� �+�9�
���&�

���	��������3.4��;��

*(�������
��1�����������������
��(
��&�

�������������

*(��������+��(��)�������,�)���(��
�����
��1�
(���)
 �
���+�����(��+����&��������P�������

������

������
����'�&�



�	���������
�
������
�����

��������

�����
�����������

*(��'��++
'
�����+������+���'��'����
����+�

������ 
����'�&�3:��'����)������
�����,��
��
�(���������+�$& �%��&#&�

����������
�

*(���
������
��1�����(���������
������,
����������� ����&��&#�;�.�?�Q;����������&�-&�

�����	���������

*(��
������������+�����������1���������'��'�������� ������������&������(
�����P�������

�������������������
����'�&�

:������������	�����������

*(
��
�������
���������(�+����(�������������
(
'(�
 ����������'��'�������(��4��������
0��,������
(
'(��(�����������������������
��&�*(
�� 4��������0��,���
����������
'��'�������(���.
��+�
'�
���������+��(������������� ��
����(��2**-9�=�+�������
��&�
*��
'������(
�������(�
�����,�������������
)���+��( ���������7����.���1�
+�����
'�,��8�
'(���&�

�����	�����������

/�+�'����+������
���
����(�����
����'����������(��� �����������������&�3:��'����)������
������+�����&$����;&$&�


���������������;�����

/�+�'���������+����''����
���+���)��
��
����,��
��� �����������������+���%�'������
���&�
*(
��+�'����
��
�'�����������+����(��������
�����(� ���
(
'(��������'�������
�������
��'��

���(�
����
�
����+�������
��D���)
��.�����%����
�� H���(�
(��K�H�����5���������������
���
���<$&�*(�������������(���
�'���������
���
'
�� '�������
�������
��'��
(
'(�
��

�'��������������
���&�*(��'�������
�������
��'�1�� ��D� � 1�����,�����
������+�����(��
2**-���'���������+������D�

�

	(����  ! �
���(��(��������(����H����
'�������$:�$ %<������ " �
���(��
�����
��������(��+��(��
(����
���(���������
��&�
�
*(��-�������
���/���
��'��)����������+�����'(�����
 '��������(���
���
�����
���(�������
	
���
�
���(��I-�������
�������
J���
&�
�



�	���������
�
������
�����

��������

*(����,���,���
��(�����'���
+��
(
'(����(��������
( 
'(�'�������
���+�'���D�
�
��)
��.�����%����
�� � 0����
��)
��.������
��� ���
���

�(�������,���,����������� �����'
+
���

)�����
@������������:� ���
���

�(�������,���,������������� ���'
+
���

)�����
��(�
(��K�� ��������'
+
���)�����
�������� '��������,���'��'�������,���������
������(� ��
����5������������ ��������'
+
���)�����
���
��<$�� ��������'
+
���)�����
���+��2122�� 0����
���+��222�� 0����
-������� +
:������$&$$$!�
����� +
:������$&$$$��
��������,����� ��������'
+
���)�����
�

!�
������!�������������#���5�����

*(��)������+����(������
�������.
�����
'�)
�'��
��� �+��(��
���������,����
����,���(��
����&�*(��2**-9�=�)������+��������
�����7;&�B����
� 
��8������ °-&1�+�������
�������
.
�����
'�)
�'��
����������+����
�D�����
����$#�&�� .�?�Q;�����.
�����
'�)
�'��
���
�&�  ;�:�$ %<��Q#?�&�


����������������������

@�+����)
�

����(�����������+��(�����
����'��'��'�� ��
���1������(�����)��
��������������1�
����'�������
����'������
'�
������(�����������'���� �����������&�5�'������(�)��'(�����
�(�������
���1��(����������

���,���������
'������
 ��������
���(��4�����������>���(�


���
�&�

· � #������������������������!��	������������	� �

· � �����0���	����� �

· � #�����
����#���	������ �

· � 0��;����������� �

· � $����%�&�'���
���
������
���'��
�( �(��������* �

#������������������������!��	������������	��

*�����'
+��
(
'(����(����������1�'(��������(����+�� ���(�����������1������������
)����

�����(�� %�����,���,�����&�/��
�����,�:�

����������
(
'(��� ��
�������������'���(��
���
����'������
'�
������(�����(�������

�(�������& ��



�	���������
�
������
�����

��������

�

/������
������������!1��
++���������(�����������+�� �+���������
����
++������(���������&�
�
�'��������
���(����
�����,����������1�����'���(�� ���(��������
����������'(������
��&�
�
5�'�������(���(���,��������'���1���'������

������� ���
���(�������

���
1�

�(����'���
����������(�����������)��������(������(��&�2������� ����(�����(��������������������(������H�
������(�����������)��������(��������
�����(���
��'� �
���
�����(���'�����&�������������


���'����
��G%�%9&��
�
*
�����
�
�����'�������

����������
���(��4�������
 
���
�+�����'(����
����'��
����
'�
������(�������'���H�����+����(������
'����� ��
����'����������+����(����
���
��C�
���&�
�
�����(����������@�������(��1�������%���'
+
���+���� +�'����(������,�����'
+
��&�*������
�(���������������������+����+�'���1��
)���������
)� �)�����7�&�&�"�&$8&�*(��+����+�'����

�����������
�������(����������,�������(������
���� '������
'�
��&�*(
�����(���
��
�:���
����
������
��
���(�� ��
����(����������@�������(�� ���'�
��������
������������ &�
�
/��������

����
'�
������(��� ���������!�+��������
�+�����
�������(���
++�������� �(����
�)�
��,���
�����������&�
/�����
:�@�/���
'�,
�
�� ���������������
�)���
�����
(
'(����(���
���������
 ����
+���������
'�����������+�)�����&�

5��	���	������	���������������

	
��������������������
����'�����������,���''������ �+���
���(�����
����'��'��'����
��&��
�
3����
����(��+�������������+��(��)�����1��(�������' ��++
'
���������(���
������
���

���'�����
�
�����
����'�����,��
�'������
���(��������
�&����� 
��������+��(����)���������P����

���

�������
�����
����'�&�
�
*(��+������������
���(���,�)�%
�����
���������+��(� �)������
(���)
�
���+�����(��,�
1 �
#+������ &�*(�������'��++
'
���1� � � 1�

�������������(�
�G�������
���9��(��)������
�&�/ �)����
�������
����)������
�����(�)���������'��++
'
�����+ �������(������1�����$& 1�
(
����������
�������
����)������
�����(�)���������'��++
'
�����+ ����������(����1������&#&�
�



�	���������
�
������
�����

��������

*(��

������
����'��
��'��'����������+����
�D��

�

	(���� r �
� �
���(���
������
������� $ ���&�
���(�������
)��

��������& �
�
3����
����(��
������������+��(������������1�������� 
�������������������(�7+���
'��'����
����+�����������4��������0��,��81����
���� ������G����������+�'���91�

���
'������(�����
����'���+��(������������������,�����
 ������,�����������&��
�
*(��
������������+��(������������1� # ��������� 1�
���(��������
���������+�'���+�����������1�

(
����(������������+�'���1� ���������� 1�
�����
��
'��
����+��(�����
����'���+��(��������� ���&�
������+����(������������+�'�������
'�����)����+���� �&$����;&$&�
�
*(���������������
����'��
��'��'����������+����
�D� �

��

	(���� r 
���� �
���(��
���������
������� $ ,��� �
���(��)�����������&�*(���.
��+�
'�
���
'��++
'
���1� � +1�
��'��'�������+�����(��2**-9�=�+������1���
����(� ����
��������������
�����(����'��'�������(��4��������0��,��&�

�����0���	������

����������������1��
�(������������+������(��������� ������,��(����

����������
'�����,��
'��������

�(��(���
�
����+��(��'(���������������
' �
������(���&�
�
2���(�������

���
1���������������(�����������
���� (��)��
��������+���������
'�����
���(���

���,��(
�(�
�(����
���(��'������+����(���� �(���
��C����
��&������
������

��
'������(����(��)�����
��������
1�
(
���������
� ��������
������(
�(&�
�
�������������(���
�������'����1��(��)��
��������+�� �������
'��������(�������,��
��������
�+������
�����'��++
'
������'(����@?*&�2����'(����
 ����
��1�
+��(��@?*����
��
�������(
�(1�
�(��,����
�����,��(
�(�
�(�������,�
�������(
�(���� ��(�����+��
�����,��(
�(�
�(�������
,�
���������
&�2�������'����1��(
��'���'�������)��� ����'(����,�������,��,��(�����(
�(�
����������
H��(
��
������''���
+�,��(�@?*������?@�
 ��������(
�(&��
�
���������+������/�����
:�@�/���
'�,
�
��1���'�
��� �
����
��� ����������#�+�������
����+�
�(��)��
���������+����(���
++������������
�����(��� &�
�
/�������D� 3����
������� �����������

#�����
����#���	�������

5�'���(������
'�
������(����(�)��,����'(����1��(��� �������)���
(
'(��(��������
��
�����
,��'���
���������������,�����&�*������(
�1�

Ø� ������
������
����
���
����
��
��
��


��������
)���������(�� %����,���,�����&�
�
/��
�����,�:�

���������D�

�



�	���������
�
������
�����

��������

Ø� �
���
���
��
����
�����


Ø� �
���
���
�������
�����


Ø� �����
�

���
� 
!����



�

0��;������������

�����(���������
���������
�����(����7�������(�����: '����������
'��81��(�����
����'������
��
��������������
'�����'��'�������
(���)�����'(��� ��
�����������(��
���������&�*(��
������
'�����������'��������,���,��
�����+�������)
 ����(��������
�1����� ��
����(��������� �
@�������(�� ���������� �+��������
�+�����
��&��

��������$�����

/���,���

�(��(��'��'����
�����������

���,����,��� ����
���(��4�������

���
&�

��������8�����

/�����(��+��(����������

����������
���(��4�������> ���(�

���
&�

�

-�
'.
�����������+��(��'��)���
���(������(�

����(� 
��(�����
����'������������)���������
�(�����
���
���(��,��������+���+��(��>���(�

���
&�
�
���,���'�
'.
�������(������(�

���,�
����������,��� 

�(������(������(��������
���&�
�
*(��������+�����(��
��������'���,��'(������,������' �
���>���(�*����+�����(���
������
����&�



�	���������
�
������
�����

������ �

�

/��
�����������(���+����
����'�������
��1�
��
����� �
,������������(��
��
)
��������
����'��
'��++
'
����&��
�
/�������
)�����(
��'���,�������,������'�
����(����C �
����'���������+�����(������%��
��
�
���
���(��>���(�����,��D�

 

�������������(��������������(����'��'�����������(�� ���
����'��'���������H�������+��(��
���(���������(�����
������F�+�
'�
���������'(�����( ��'���(��
�)������)
�'����
'����������'������,�����
)��&�*(��+����

�����,���� �����
����
(
'(�'��������������
'��'�������,����'(����(��&��
�
���(��� � "
 � �
 � #
 � $
 � %

 � ���
 � &��
 � &��
 ' �     
��	�����
���(���
�
)

 ���� ��� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ���
��	�����
���
�
)

 ���� ���� ��� ��� �� ��� ���� ���� ���� ����
����
�
�
�
$��
 ���� ���� ��� ��� � � ��� ���� ���� ���� ����
*�������+�

 ���� ��� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ���
,������

 ���� ���� ��� #� ��� 2**-9�=� ���� ��� ;� ���� ���� ���
������


 ���� ���� ��� ��� �2**-9�= � ��� ���� ���� ���� ���
$�
)

 ���� ���� ��� ��� �2**-9�= � ��� ���� ���� ���� ���
	�

����������


 ���� ���� ��� ��� �2**-9�= � ��� ���� ���� ���� ���
������
-.

 ���� ���� ��� ��� !� ��� ���� ���� ���� ���
�����
/�
//

 ���� ���� ��� ��� �� ��� ��� ���� ���� ���
�����
///

 ���� ���� ��� ��� �� ��� ��� ���� ���� ���
���
���
����

 ���� ���� ���� ��� �2**-9�= � ��� <� ���� ���� ���� ���

�
*�,��������D�

�D�

*(��/**-9!=�7�'(���(���8�+�
'�
����
���
������1�,�� ������
+
���
������

���+�'�������
������D�

#

�$ 87���
#!#&$

�
�
�

�

�
�
�

�
=

�	
� �%

� �

#D� *(����������
�)�����
����'�������'����
����(��I,��, J�����I�������J�
'����������

;D�
*(�������������(���
�'���������������
����C���
���+ ���������
�
����(��
'�������
�������
��'��'��++
'
���H��(
��
���������� (����(����(������%���'
+
���
)����&�

!D� �������������
)��+�
'�
����
��D�
[ ]#

�$ <�&�87���

$ ;&$

-
=

	

�
%

� �

�D� �����2**-9�=�+�
'�
����
��1�,���4��������0��,���
�� ,�����������(������
�����(D�$&=�� ���

<D� 2+��(����������'
+
���+����+�'����
�������
)�1�� (����������,�������(��������



�	���������
�
������
�����

������!�

�(��+����+�'�������'��'�������,���(�������������(�� &�

2**-9�=� ������(��2**-9�=�+�
'�
����
��D�
[ ]#

�$ #87���

$=�&$

-
=

	

�
%

� �

�
� "
 *��������
����'�H��
�(����:����������D�4 * �E�44�F�4 � �F�4-�� �F�4 /�� �F�4 /
� ��

���4 * �E�4	 �F�4 � �F�4-�� �F�4 /�� �F�4 /
� �
� �
 4��
���������
����'�H�������(���������
'����
����'� �������.
��+�
'�
���

���
����'�&����������
�'�����4 -�� 1�4/�� ����4 /
� �
� #
 	�)�����
����'�H����
����'����������������
�����
�� ���(���������
����+�+����

���+�'��
�)��&�
� $
 ��
'�
������
����'�H��.
��+�
'�
����+��C�
)������+� �������������1����
'�����������(��

2**-9�=��(
�%������'�������
����
�������'(���(����+ �
'�
����
��&�
� %
 �
�'�������
����'�H��.
��+�
'�
���)
�'�������
����' �����������
��'��+���;��+����

�++�'����+��(��(���&�*��
'�����,���(�������+���+��� �+�'����7�F.8&�2���(
��'����4 � �E�
7�F.8�4 � �

� ���
 -�������
�������
��'�����
����'�H����
�
��������
�� ��'��+���'�������
���+����
����������(
���'����

� &��
 /������������
����'�H����
����'���+��������������'( ����������1���'&�
� &��
 /
�����
����'�H�

������
����'���+��,�)�%
�����(��� ��������������'�����
' �
 4���
���*�
��)�������&�
�

7�������������	���+�	
������	�

*(
��������
'������(���
��,���������(����%'�������� �������(
�������������,�������(��&�2��
'���������(���������
���(��+�������+�'��
�)�������� ������������,���(��)����������(��'��
�(��
�)�����
����'���+��(��)�����&�*��'��'�������(� ����������
����'�1�����������'��'�������
����������(��)
�'�������
����'��'�����������
����(� �2**-9�=�+�
'�
���'��++
'
����
'��'����
������(��������(�����'
+
���+����+�'���&�
�
*(��+����

�����'�
����:���
���(�
���������(������� ���,�������(������)
����
��
�������������'��������(�����
����'���+�,��(�����%�� �������
(����)������&�*(��

�+�����
����
)���(�������������
�������(��'��'���� 
����+��(��+�������+�'��
�)�����������
���'�
,���������
���(
����������
�'���(��������(��� �����(�����
'���,��
�&�
�
2���(
����'�
��D��

· � ��	���0���	����� �

· � 
���������������#���	���+�	
����������� �

· � #���	���+�	
�����
����8������
 �

· � 
�������������������������� �
�

��	���0���	������

3:'����+����(��
���������+�'������1��(��
���������� +����(����������,�������(���
������
�
��������
���(��
�������,�������'����(�����
�(���, ��)��
�������������
+
���,���(������&�
*����.��������(�������������
�����������(�����+�'�� ������'����'���1�
��
����'���������
���'(�'.��(����������,�������(&��
�
*(
��'���,�������,������
�������(���@����(����
���
 ���(���
����������&�*(�����,����+�
��'�
���������'���,��
�'�������+������������''���'� 1��(���(��(
��

���
�'�������(��
'�������
����
��&�����
'�����������
����(�����,���� 
������(�����(��+�����
(���������
)�������

�(���������������&������(��+����

�����'� 
����+������������
��&�



�	���������
�
������
�����

������"�

�
2��
���������'������������������(�������������(���� ������,�������(����
�����
���(��
@
,�
�����(� ���������!<&�*(��+����

�����'�
���'���,����������� ���
���
��D��
�

*(����������,�������(������������(��)���������,���� ������7
&�&�(
�(������(D,����
������������������
��8&�2��������(����������������� 
���(�����,�����(
�(��������
,��1�
,���
�����'�
'�1��������������'���,���,��
����+���� ��������������
����+���������&$�
���<&$&�2+��(��)�����9������������,���
������'��1�� (���
�
�������������������
�����

(
'(��(�����(���
������
'�,������������'��&�*(���� :
��������������,���+���

(
'(�����
,�����������'���,���,��
���������������� (��)�����9�����������������
�&�
2��(���,����+������(��1�+���)������������)�������7� ��������������
������������(���
=&$81��(����������,�������(��������
)������
,������ �����+�������������,�������
(
�(�����&$&�*(����������,�������(�������,������
�� ��C������
�������������,
����
����'(
���(����+����&�������

�(������������������� �������

�(�,���������
'�����
���
�����I)
���������������J&�*(
�����(���
�����'�
 ,���
������
��
��-������������
7���<8&�

�
/�������D�

/�����
:�@�/���
'�,
�
�� ������������


���������������#���	���+�	
������������

/+������.
���������(����(��)������'���,�����������
 
�(��(����������,�������(��1��

Ø� ������
���
���
���
����
0�����
�

���
0������
����� )
����
���
�������

0�
�


Ø� �������
���
����
�������
���
!���1
���
�����
����



*(
�����(���
�����
����(����(���������
���7���%���� ��
'��8����(����
�����������1��������

�������������
'�����'��'������&�*��'��'�������(��� ��
����'�1��

Ø� ������
&
������
2
���	�
�������
��
�
������
��
���
 ���
���	�
����!��
!����



3


*(
��

���'��'�����������(�����(����:���+����+�'��� ���'��'�������(�����
����'�&��

$���
$�����

*(��+����+�'�������,�������+����(����������,������� ���
��'���,�����'
+
���
���(��
���(�����
����&�2+���+����+�'�����+�������(���P���� 7�����
)�8�
���������1��(��
�������������������+�������
���+���+����+�'����

�� �,������&�

:���6�
*(
�����(���������(����:���+�(�������+�'����
��'��� 1������+����������
��
��C�
��������'(���
����(������������������������1�� �(����(���
������
���+�'������1�

��������++�'���(���������&�	������� ��+�'�������
���������������
'��������(��+�
'�
������
����'�������(�����
����'�� '��++
'
������
��������
��
�(��>���(�

���
&�

#���	���+�	
�����
����8������
�

*(��������
�����(�+����(����������,����������
��'�� �,���
��������,���
'.
���I�@����(J�

���(���
����������&��



�	���������
�
������
�����

������#�

�

)��
�������*�+�
	�,���
�������-�'����.&��
�+����+�� ���

2+��(��)�����������7����(���1�����
(���8�(���,����' ����'����������
����:���+1��(��
����������(�����,��'����'����
�����������,��������� ��&�*(�����(�
�������
����+���'�
����
����
�����
����+���
�������'�����������
���(���
��� ������
'����,�����(��(���9��'������
��&�
��������
(������(
���������(����(����
��������'(��� �(�+�����'(�
��
)
�����(���&�*(
�����(�

���������
'����,�����(����'���(����'������
��H�+�� ��:�����1���'��������9����������,����
���(�'���
�����+��������(��(���
���������
'����,��� ��(�����
(����'������
�������
�
��������,�����(��'��������9��'������
��&�*(
����� ����(�����'(�
��
)
�����(���������,��
�������
'����,����
����
��'������
��1�,����(���)��� ���������'���,����������
'���7�&�&���
����8&�
�
2+��(��(����(������
���������������1��������������
 ������������(����������,�������(�

(
'(�,�����������(��
�����
����,�'.�
�����(����'�� �'������
��H��(
��'���,�������
���(��

������,�)�&����� ������
����(��*������ ���������##�+��������
�+�����
��&�

#���	���+�	
�8������
�=�0�	���

��
�
��� )
��� ��(�

���(�
��������������������+���-���������
���� :���+1�����(���
��
��
'����'����
�����������+����(��������������������@�� ��������������(���+
�
�
��&�

9	����������#���	���+�	
�8������
�

2�������'�����
������,����'������������
���(������� ���,�������(&�*(
��
�������,��
����'�
���I�@�/�����
��>�������J�+�����(��������
�� ����&�/��
�����
���
��������

�(���
��,���'����
�
���������
�+�����'(����(������H������ ��������������+�����'(�
��
)
�����
(����
���(�������D�

�

/������'�����'�
����
��'�
��
�������*������
�

*(
���
�����
���(�����������(��������+�����+
�
�
�� ��+��(���(
�+��
��������
��������
�.&�
5+���
��
��������+������������������(��+����

���'� �����D�

������4

*(��'�������(�����(�
�����
��

https://www.formsys.com/maxsurf/videos/new-in-version-12/new-analysis-features/hullspeed-slender-body-geometry#S-lqh5dD2D5qVIu0eJ1XWg


�	���������
�
������
�����

��������

��������4

*(�����+�'������,����������'��'�������(���++����&�� ��,���'�
'.�����(�����+�'���'����
�������'��
(
'(����+�'����(�����,������&�2��
��,��� ����'(�����������(�����+�'����(���
��+
����(����'�
���1��(
��
������'
����������+����� ��
(����&�	(�������'������(��
���+�'���
���������

���,����.���
+�����
���������� ����
'����������(��,����
���
,�:�����(������'�������+�'��&�-�
'.
���I6��J�

���� ����(��,����
���,�:�����(��
��'����������:�������+���,�:�'����
�
����(������'�� �����+�'��&�

� �

)�������
��'��	��
��'���
���������������'���+��
��� 
���	��
��
�������*�+�
	�

5��3
��
��
�����4

*(�����,����+�'��������+����(�����(H��(�����,����+� 
�����
����
��'(�����
�������
'�����������'(��(�����,����+���'�
���&�*(�� ���������(�����,����+���'�
����
�(��,�������(���''���'���+��(��������
��7,����(���� ����
��

����������.��������8&�

"��
�3
���)�
4

*(
��
�����������(����'���(����'������
��&��������� (������(
���(�����,��P���1�+���
����
(������(
���(�����,���(����'������������������ ?�'������
����+��(��
��
)
�����
(���&������:�����1�+�����'����������(
��
���(������ �)��������
�
����+��(�����
(����
'������
��&�

&���
$1��
&
�����
&
����!�
&
����
&
!����
$
�����
$ 
����!�
$
����
$
!���4

*(��������$�'���������+
���������
���
��������
���� 
'�7����������8�,�:�
(
'(�
��+
�����(��,���������+��(�����(&�*(����+
�
�
����+ ��(��,����
���,�:�
���
�
�������
�(��
������.��������+
����
���������:D��(��/+������ �
��'���������+
����(��
����
���
�����+������+��
�����:�������+��(��,�:1��( ��/�����1�/�����,1�/���������/�
,����'���������+
����(������1�����,����1���������,� ������:�������+��(��,�:�����(��
�+�������&�*(��'���������
���+����'����������+
:��� 

�(��1�'���,������������+
���
�������
���,�:�

�(��
++����������1�����,����1����� ����,�������:����������(��
+��
���������&�

���

�
�
��	�
!����
�4

*(�������
���(���
�����'���,����)�����������
�)���� �
����(����)������5����,�������

���(���
����&�*(
��'���,�����+���
+�����(�)��'���� �
�����(����������,�������(�
��+
�
�
�������
�������,���,����������
�)��
�����
� �&�

�
����(���
�+�����
�������(
���
�����'���,��+�����
�� �(��������
�.��������
���(���(
�+��
�
�:�������'�
���



�	���������
�
������
�����

��������

��	�����������$�������

*(����������,�������(�
��'�������,��'��'����
����(� �(�������+�'���++��������������������
���'�����
���+���'�
��������
�����
���&����(���
��� �
(
'(�+�����++��(��(�������+�'������
�
)�������++�����+�P������������
������(��(�����'�� ����
��&������(����������,�����(����1�
�(�����(����������������+
�
�(�

�(�
�����
�����(�� ��
������(��'������
��1�
&�&��(��,�
�����
��������'�
���������(�)��������
�������P�����++���& �72��
������
,����������)���(
��
��C�
�������+����(��������,�������
�������������'�� ��'�
��8&�
�
����������������

�(����������
�������'
���������H� �(�����(�
��,����(��,�'.�����(��
'������
���������,�(
����(��������,�������
�����I)
 ���������������J�
(
'(�
�������(���
����'(�������(���������&�*(
�����(���
���+��������� 
)���������������+�������(��������
'���������+�����

�(����������������7-���������<1�- ��������������� 8&�

�

�

��
	���*����'����	��
���
��'�����
��0�������	����1� �	�������

�+�2���
	�'����1
�	����

�

��
	���*����'�����	����1��	������

�+2�����'������� ��
�����'�+�
	���	�
�����

�+��
�
����
+���	�*����� �	���
3������������
����4�

*(��I)
���������������J�'���,������)���,����.
����( ���+���:������+��(�����(�,����
���
,�:�����K�����+�����(�������+��(����������"�����,�� �
D�



�	���������
�
������
�����

��������

�

5��	��	���'�����
��
����6��'��	��+�
	����+�
���
��7 �
���'���'��	�����

�+8��	��3������������
����4��
� ��+�����

:���6�
*(��)
����������������
������
�'������
���(��
����� ����+�'�������
'��'����
��&�2��
������������������
+
'
�����'����� �++��(�������
'������������
'��'�������(��
�)�����
����'�&�
�
0�����(�������)
����(��)
����������������

����++�' ���(��+���%���+�'��
�)��
������������
�)�����
����'��'��'����
��&�*(��'��'�� �����+�������+�'��
�)��
��������

�(�����

�(�����(��)
����������������'��� ,����������K�����

(��(����(
�������������(�����,��������������&����� ��(��
��.��+�-������
���<1�-���������������� 1�
��'���,��������(������
� ���(��)
����������������
�
)����������������+�������(�������������
(�����

� (����������������&�

���������������9 ��������

����������
���,������'��������(�����
����'���+����� 
(�����7'���������1���
������1�
��������������'&8���
����(���(�����
'�����������,�� �����(��&�*(����
������
�
������(��
���,����������
�
����+��(��
��
)
�����(����1�,����� '(�(���������(�)�������)�����
����������,����
�����'���'������
��������&�*������� (
��'���,
�
��1�
��
��
����������(����(��
)�����������7�����(����:���+�������8�
���������'��� �'���&�*(�����(�����,���������(�
������7������
�
���(���@�>���������
����1���������� #$8�+�����'(�
��
)
�����(�����+��(��
�����&�������:���������(���+
�
�
����+����
++������ �������+�����
(����������(�
��
,���
D�
�

��������


2+��(��)�����������
��'����'������+
����
����:���+1 �����������

����������
'��������������
���������
'������(��(���
��'�����������(����'������ 
(����'������
��&�



�	���������
�
������
�����

��������

�

9�

���:*����������
������
���6
��'�'���������+���
 �

�

����+���
�	�
���
�
����+�
	�+���������������	����

 �����
�����
�(��
:	��+�
	��
�
*++���������������	����������+�	������ 
�����
��

�



�	���������
�
������
�����

��������

"������



�

9�

���:*����������
������
���6
��'�'��������+���
�

*
�����(���

���,����C�
���1������+��(����
��(����� �������+����(��������(����7��+���������
���I���J8&�2+��(��)�����������
��'����'������+
���� 
����:���+1��(�����
�����(���

���,��
�������
'�������+
���&���
�)���
������,����'������� ���'(������(������
���
�����:������
�+��(�����(��1�����'
�����
+��(��(�����(�)��������� �&�2�����������,����'��������������'��

(
'(����+�'�����+
����(����
��(��������
(
'(���+
� ���(�����&�*(���
�������
���������
�(
��
��������,���'�
'.�
���(�����+�'���'���1�����' ��������(�����+�'�����C�
����+����(��
���'
+
'����(������(���'�
'.�5A&�*(���'�
'.�6������ �����(��,����
���,�:��:����������(��
����'�������+�'��&�

�

���������6� /�'����������'���:��+���
�
�+���(��+�������
�6��
�
�����'����'���
���	��������������
�����
	��� �


	�1
������������

����
��'���'��	���+�����

�+�

�


������6� �+�������	�
����
�
�������
���
�*��	���+��

��'���
��
���	�����
��
����6�	�
����
�
�������	�
� �


��'���
;������������

�+����
�����
��+��



�	���������
�
������
�����

��������

�

����������
	���'�
����
�'������+���
�
�+���������8� �'���6��
��'������
	�����
�2  (� 8������
�*�2��(!!� '����+��

*(����+
��������,��+�����
�D���������+
���R��:���+R �������
���
���R����
(����R*�
�����R*�
�����&����
*(�����(���+
�
�
���+
���
�D�*�
����������(��+�&(�� �
�

����

2��
������
,��������������������
'���)����������)
� ����(�����'(�
��
)
�����(����
��
�������
'����,����
����
��'������
��&�2���(���:���� ��,���
1��(����
��(����
����
�������
'������+�'�1�
(
�����(������
�����7��+����� ����������8�
�����������+��
�����+�'���
�(������D��

· � ��
��������������������&�����>�������������(������� ������������������������	�����
��������������*�

· � �������	��������������������������
�
*
�����(��������������C�
���&�*(������+����(����
�� (����
����+
�������
+��(����
��(����

����������(���&������(�����1��(�������)�������
�
� �
�����'
+
�������(�������)������++����
�+��(����'���'������
����+��(������(���1����������� (������,������
����+��(������(����
��
����&�

�

)��
�������*�+�
	���'�
����
�'���+��
�	�����
���+��



�	���������
�
������
�����

������ �

�

5����������
������������'��������+�����


���������������������������

����������'����������
'�����'��'�������(��+����+�'� ����(���
����������
����(����������
,����������
�&�6���'���'(����������'
+���(��+����+� '�����
��'���1�����������������9��
��������+�������(���������(���������������
�(��+��� '���������&�
�

�

*(���������������&����(���������(�����
(����������� �����
���
�1� 1����������
����(��+����+�'�����''���
������
�(��+����

����C���
��D�

�
�
0�����(����(
���:�����
���
��+����(��+����+�'���1�

8�7  b+ 1��+��(��'��������'���������
�'���
���)
�'����

�����'�
����++�'���,��
�����(�����
(����&�

�
���������
�+�����
������������+�������(�� @
,�
�����(� ���������!<&�


����������������#�������5�&��!�������

��������������,����������'��'�������(��
�)��������� �����������,����)�����&�*(��
�)��
��������
��'��'���������
������
'(����?���������@�� �������������'(1�
&�&��(����������(���
����(����������,�������
����'������
'�
��H����� /�����
'������(�� &�*(
��+�������+�'��
�)��
��������'��'����
���
��������(���++�'����+�)
�'��
� ������
�)��,���.
��&�
�
*(��
�)����������
��'��'��������������
�����'
+
��� 
���(��/�����
��M���������+�'��
-��'����
���������������
����&�



�	���������
�
������
�����

������!�

� �

$���
�������
�����

*(��������+
����
���(����������+�'��-��'����
������ ���������
���������
���������
���'
+���(��)���������������
(
'(�����

�(����'��'� ������(��
�)���������&�*(
��'���
�
�(���,�����'
+
����
��'�������������������������� ����0��,��&��

$���
�������
)���
����

*(��������)���
(
'(��(��+�������+�'��
�����,��'��'� ������
�����'
+
���
���������+�
)�����������(�&�6���'������'
+���(�����,����+�)���� �������(��+��
���������+���+�
�(��)���������
��������������������������,����&�2�� ���
�
��1�����'�����������'
+���(��
���,����+���
����
�������,�������
���(�������)����� ��������
���
�����
��'�
���&�2+�
�(��)������
���������
'��1�����'������'
+���������� �
'���+�������+�'�1�����(��������
�(������,������
����+��(��+�������+�'��
��'��'����� �������(����
������
��������,����
�(��'������
�����������'���(��������
��&��
�
2+�����(�)�������������
'��������
.���(����������'� 
,���
���(�����)
������'�
��&�
6���'����������'���(���
��������
�������(��
�)����� �����

���(�)�����������
����,��������������&�

$���
�������
�
��)�����

��������


*(��
�������
������'
�
������
�����+��������(���''� ��'���+�+�������+�'��'��'����
��H�
�(��(
�(����(�����,��1��(�����������(���''���'��7�� ����(����(��
�������
������(���
��C�
�����(����(
�����,���,����������
��

���,����K ������
+���C�
���8&�*(��
'��'����
���'���,��C�
������
�7����������(�����(��3 �'����G3�'9�.�������,���8�����
��
���������++�'����,���(�����,����+���
����
��������� (��
�������
������'
�
��&�����;��
���������)
�
�1��''����,�����������'���,���'(
�)��� 

�(������
)������
�����
���1�
(�
�)�������,��
�������(�'���������������)��������� ����,���7�+��(���������+�
;$1$$$8�����,����C�
���&�*(����)������������������� ���(���������0��,��&�

$���
�������
1�	�
���)��
	�������
���))������


6���'����:����������(���
��������
�)����������,��'( ���
����(������
'���
�:�������
��&�
�
/+�����(��
�)����������(���,����'��'������1��(
���: �������
���+�'����'���,��
'(������

�(����(�)
��������'��'�������(��
�)������ ���&�*������(
�1���
���(��)�����
����'������(���
�����

�(�-��'���
��������+�5A&�*(
 ��

����������(������
+
'��
���


�(������'��'����
����(��+�������+�'�&�



�	���������
�
������
�����

������"�

5�&��!�������������
�

*(��
�)��������������,���
��������
������)
�
�

��� 
��
������������
��)��
����
���&�
*(���
���������
����������������������(��+��������� )
�
�

���
�����'���,������'����
+�����(���
������

���
&��

6�
	��1

2���(��#��)
�
�

���
�1�
&�&�����1����+
������@���� ����1�����'����
�������(��

· � 5�&��8��	�

· � 5�&��
�������/��������������&������������
�
*(��
�����,���
�
������:�������+�������(����
������ 
'����)��
���'��������
�������)
�
&�
�

�



�	���������
�
������
�����

������#�

7�
	��1

2���(��;��)
�
�������'�
)��

���
�����(�)���(�����
 ����+��
�����
����(��+����
���+�'��
�)����������

�(%�����

�(����������
���7� 
������M�4�����8&��
�
/��������'������
�
��������
�������(���

· � #���	�5�&�����	��/����
�;�������	�����������	����
�

�

&�
����
���'�1���
��
��1���������1��	�����
��������

�

&�
����
���'�1����������
�*�

�

<��
�0���������
����
���'�1������
����(��.���
����� �����
������



�	���������
�
������
�����

��������

#�&������	����	����5�&��!��������

@�'������(��'��'����
����+�
�)�����������'���,��C�
 ����
���'�����
��1��(����'���,��
��)����������������+�����(���
�������&�*(��+
���'�� �,����)���
���
��+������D��
�����1���
�����
)�����
�������:��+������
(
'(�����
���������� �������(�������
������(�������
'��
���
+��������'
���7+����:�����8�
�)��'���H��(�������
�� ��,����
�
�������+�'
�
���������
���
����
���3:'��&�/�������
)�����(��+
�������,����)�������� �O�����(�+
���"�
(
'(�'���,��
���������
��4(
��;��+����:�����&�

� �

#�	�
������

����
����
������

*(��+
���+������
�����+����
�D�
�
*(��+
�������,���
���(��+
���+������)���
���7�8&�*( ����'����
��
'�����
+�
���(�����,��
�
��������������7$������
������H����
������8&�
�
*(����:���
���
�����
)���(�����,����+���
����
���(� �����
���
�������������)�����
�
��'�
��������'�
)���&�
�
*(��������+��(�������
��,������������
��7�(
���(��� ��,�����������
(�������)
�
��(��
�����
��3:'��8&�*(��+
�����
���
���(���
����+������ )��������
�
����+����(����
��7+����
������������,����8&�*(����,��C������
�����(����
)�� �(������
���
�������
�
���
���(��
+
����'������7�����
���+�����+����)
���+��
���8�+�� ��
���,���(��+�������+�'��
���)��
����+����(��+�������+�'����
����
���&�/����� ��������������������
)������(��
��:���+�������P������
�����������
���(��'���������� ��(���
��&��
�
/������)�����'����(����(��(��
�)����������'���,���� ���,�����.
���������
�������
�
����������
���
����'���'���,�������,�����.
�������� �
�����'�����&�
�
*(���
��+
�����
��������(��,�������+��(����,����
)� �����
����+��(������������������
��������'��'�������(��
�)���������&�



�	���������
�
������
�����

��������

�������
����5�&��!�������
������������

��)�����+���������+��(�������
'������(������C�
���� ���'��������(��
�)����������'�����
��
���,��������''�������(����(��'��'����
����+��(��
�) �����
����'�&�0����������+��(���1�
���(��
+�'���(����(��'�������
���+����(��
�)�����
����'��
 ���C�
)���������'�����
����(��
�)��
����������������
�������
����
�������(��+�������+�' �������(����
��
+
'�����������
'�������
�����
�����
)�&�/���1�
���(��'�����+��(��� ��
����'��'�������
��1��(��+��'�
����
�(��������,��
�������������������(�������'����(���, ��
����������

�(�������''���'�&�*(��
I2�������
������'
�
��J����
���
���(����������+�'�� -��'����
���������������
�����
'���������(�����'
�
���

�(�
(
'(��(����
��
������� 
���
�����+�����������(
��

����++�'��
�(�������(����������''���'���+��(��'��'�������
�)�� �������&������''�������������1��(
��
�(�����,���,�)���$1$$$�����
�������'�����
��
����)
 ��,�����������$$1$$$&���
�)��1��(
��
'�����.����+�
��$���+��
�����������;>�P�����
��!1�� �����
�������(�����,����+���
��
��
����,�
����)�������&�
�
*(����(��
�)����������'��'����
���
���������������, �������+������������
���������������

(�������
��
'��
����+��(���
.����
�)����������
��� �C�
���&�*(
��
������
'������������'������
����(��)�������
�'���(���''���'���+��(��
�)�������� ��

���,��(
�(�����)�����)�����������(��
�+���+��(��)�����&�

!�;������	����������"�������	�

*(��������)��
�����
++��������
����
(
'(�����,���+� 
������������(����)�����'(
��'�D�

�������	�
�������1��
8���9

��
���������(��(����.���(�����(����(��(��
��������� ��
)��������&�*(
��
���(��
�����'���+��(����.���(�������
����'�������(���(
��) ���'
��&�*(��'���������
���
)�����
�'���
���(���������������
��'�������(�9&�	(� ��D�
�
��?�����������'��++
'
����E��(��?��(�9�
�

"�����
�������1��
8���9

*(
��
���(���(�����(������
�����)�������,���(������ ������&�/���
���(��'�����+���
����������
���
)���,���(�������'���+��(������������ �(����1�*1������(��
�+��
�)���'
���

�����(������������� � �
�
*(�����
���+��(���(������(��
��.��
������(��(�����+ +
'
��'������+��������)�������
��
'����������
��&�2��'���,���:�������������*������
�. ��+�'����7���+��'�
��8�����
���������+����
����'������������
�.��+�'���������(� ��������'�
���+�'����
�
������++
'
��'��S � �E��(�9�?��(��
�

����	����
�������1��
8���9

*(
��
���(����
������
)���������(�������������
(��� �������
����(���(
�&�4���������
�(
��
���(�9�
(
'(�
��
(����(������������
��������
 ���
�������
����&�
�
���������������
������++
'
��'��S � �E��(��?��(�9H�+������
'���������������(
����
�(��
,���+��(���������+��$B�"�=$B�
�
4����
)�������
)���++
'
��'��S 4�E��(�9�?��(��
�

�����
�������1��
8���9

*(
��
���(����
���������������������(��'���������(
 �&�	(���'��������

�(��(��
���
)�������
��1��(
��������������(���������
���(�� ������
��
���������D�



�	���������
�
������
�����

��������

�
�(�+��������
��
����++
'
��'��E��(��?��(��
�

��������	�
���������
�
8��9

*(�����
���+��(���++�'�
)��(������
�������(���(�+�� (������
���
���(���������
)��
'��++
'
����
�
�-�E�S � �S� �S4��(�+��������
��
����++
'
��'��?�/���������'��++
'
 �����
�

:����(��������	�
���������
�
8:��9

2����
����(��������
��
���������1��(����(�����
���+ ��(���++�'�
)��(������
�������(��
���
)�����(�����
���
���(��C���
%�������
)��'��++
' 
����
�
T�-�E�S � �S� �S4�?�/���������'��++
'
����

�
*(����
���'��'����
����
)���,������������
���
����� �(�������'���+�4��
����'�1�)���'
���
�����++
'
��'�&�*(���++
'
��'��
�����'
+
���,���(�� ����������(��������++
'
��'��
����������
'��'�������(����
����)����(��
(���������������&�

1�
(����

$�
���(���(
��)���'
��H��

1��(���++
'
��'��
%���(�����
����'�&�

�
*(���++
'
��'�������(��������������������
(�����
�� ������������.
�����&������:������

+�����
�����(���++�'�
)����
����(���++
'
��'��
��� ��,����
��H�
+�����
�������(���(�+��
��
����(���++
'
��'��
�����,���(���������
)��'��++
 '
����7�-8�
(
'(��''������+���
�����������++
'
��'�1�(�����++
'
��'�1������
)����� ��
)���++
'
��'�1�����������'��++
'
����
�����(���(�+��������
��
������������(�������������� ���'����(�����'�������(����
�++
'
��'
�������(�
����'��������(��&�
�
*(����
���'��'����
���������(���++
'
��'�����'
+
�� �,���(������H��(��������++
'
��'��
��
������������������&�*(���++
'
��'������,��'(������, ������'�
���3++
'
��'��+�����(�������
����&�*(���++
'
��'��
������������������'������&�

�

�
�





�	������������
�����&�'���
���

��������


�������?�"�������	�����������

*(
��'(������������
�����(���)����������'������+�

 ���
�1�����,�������������
'�������������
�����������1�
�'���
���������������� ����+����'��&��

· � 5��	�;� �

· � $������� �

· � ����� �

5��	�;��

������������������������+�

���
�&�

0��;�5��	�;��

����������(���+����)
�
�

���
��
(
'(������:�'����� (�����������(��

���
��
��
��:���+&�

�����5��	�;�

�
��������(��
�����������(���
�������+����(������'� ������(���&�*(��
��������������,��
���������+��������:���+����
��������������������&�

8�����5��	�;�

�
�������������(��+��(��(���9������
'������
������� ��
����'��)�&������������������
���,��&����� 4�������>���( ����������<&�

��������5��	�;�

/������
'����
�������+��(�����
����'��������
������ �
'�
����������1�
����+���������+���+���
'���
���������������(���&������(�� 4�������*�,�� ����������<&�

$��������

�������+��(��	
���
��)���
����+�����������'�������� (��
'��������(������,�������������
����''������������'�������������'�������&�6���'���( ����������������)������
'������
��)���������%���������
���+�
(����(��
'�������&�

�����$�������

�

*(���
�������,���'����
���
'����
(
'(��:�'�����(��+ ����

���'�������D�
0�
������"�5�������
���"���)�����
���M�-���%�-����% �������M���
������)
�
�

0��;�$�������

�

*(���
�
�����,���'����
���
'����
(
'(��:�'�����(��+ ����

���'�������D�
U����"��(�
�.�"�����"�������
�
�"�4������"�/����,�� �

���
&��
�
*(��4������'�������
��������)�
��,���
���(��������' �
)��

���
&�*(��/����,���


���
�
�������)�
��,���
�����������&�



�	������������
�����&�'���
���

��������


��������$�������

�

*(��-������������,���'����
���
'����
(
'(�+�'
�
��� ���(���
�������+����+�'��'�������D�
��'�
����"�@����'.��"�������	��"�	�����
����"�3���� �

����
����$�������

�

*(��/�����
������,���
�����������''�����(�������'�� �����������������
��'�������&��
/�����
�����(����"�������������M����)��7+���������� �,�������(�������8�"�-��'������+����
���+�'��

5��	�;�$�������

�

*(��	
���
�����,���'����
���
'����
(
'(���.���(��'� ��������
���

���
�'��������(��
+����D�
������'�
)��"������"����+
���"�@���������"������

� ��
�"�4�������

���
�"�>���(�


���
�

���	���$�������

�

*(��4����������,���'����
���
'����+���������
����(� ���:���+�������
���(��������'�
)��
)
�
D�
4��������?�++�"��
�(����"��
�(��#�"��
�(��;�"��
�(� �!�"��
�(���������
���

������

����������������(����������������+�	
���
�������'�� ������+����
��1�3�
������	
���
�
������
���&�

· � ��������� �

· � 9	������� �

· � 0��;����� �

· � ����
�������� �

· � ������
����� �

· � ��������� �

· � 5��	�;������ �

· � "�������� �
�

����������

*(���
��������'����
���'��������+�������
���������) 
���+
���1��:����
������������
��
��
��&�

������������

����'�
���5����

������������:���+�+
���+���������
 ��&�



�	������������
�����&�'���
���

������ �


������������

����'�
���-�����

���'������(����:���+�+
��&�0����� (��1��
�'������'��������
���(����:���+�
���
���
�����������1�����'��������)���(����:���+�+
 ��&�

:�;������������������

����'�
���0�
�

���'������(��'������������+�������� ����������
�����
'
���
����+�����
�
���&�2+��(��'������������(���,����'(�������
�'��
�� 
����������)��1����
�����,�:�

����������
��.
���
(��(�������

�(������)���(��'������������+� ����&�2+���������'��6��1��(��'�����������
�+������

���,����)�������(���
�.�,�+�����(�������
 
���
�
��'������&�

����������������������

5������������+
������)
��������)���+�������������&�


����������������������

����'��-����������������������
(�������

�(����+
�
 �(�

�(��(��'������������+�����&�
@�+����'���
��1����
�����,�:�

������������.
���
(� �(�������

�(������)���(��'�����������
�+�����&�2+���������'��6��1��(��'������������+����� �

���,����)�������(���
�.&�

#�&�������������������

��)����(�������������������
����+
���+�����������'� ��&�2+��(�������
���'(�������+����
����'�
���0�
�����������������1�����������

������� ����(�������������'
+���������+���
�(����
�+
��&�

#�&����������������������

��)����(��'����������������������+
���

�(����
++�� ����7����%���'
+
��8�����&�

����������#�������

2+���+�������+�'��
�)����������(���,����'��'������� ������)������)
�����1�
������,��
���������

�(��(
��'������������)��(�)
��������'��' ������
�&�

#�&�������#����������

2+���+�������+�'��
�)����������(���,����'��'������� 
������,����)���
������:��+
�������O��
���(�+
��&�2��'����(���,��������������������������& �*(��+�������+�'��+
���
�����
�������:��
+
�������'���,��
��������
����3:'��������(�������
' ��
����+��������
���
�)��'������'&�����
��)
�����������
���	�)���������� ���������;�&�

9 �����+�����������@�

/��
���(����(�����:���+�����
'��
���1��(
��'������� ����,�����������:�������,
�����+
���
�+��(�����������������'�
)��)
�
&�

!����#�����

*(��������������
���������
���������'(�����������
P ��������
�����
���+�����
��
��&��

!�����

-(���
����(����
���+��'�
�����
���������(��'������� ��+��(��+������������������

���
&�
�����(����:���+��������+��������
�+�����
��&�

9 ����

3:
��

���'�������
�����������&�2+�����������(����� �����+������������(���(�������,����
��)�������
�.1�����

���,����.���
(��(�������

�(�
 �����,����)��&�

9	��������

*(��3�
�������'����
���'��������+���'���
���������� �
������������
��.
���
����,���&�



�	������������
�����&�'���
���

������!�

7�	��

�����

���������(�������'(����������
���(�������

� ��
&�


�����

-���'������,�������
�����������&�


��
�

6���'���'���������+�����(������������

���
�&�2���( �����������4�������

���
��
(
�(�
�(���(��'�������������
������

�(����'������� �����'��-������������-���F-&��
�
*��'�����(����
�����'�������
������������(
+��
(
�� ������'�
���-����7-���F�(+�F-8&�*(
��
����������(���,���������
������(�������
'��
������' (�����������(���������
����
���'������&�

!�����

6������������������+�����������(����1���'&�
�����(� ������

���
&�

0��;������

*(���
�
������'����
���'���������(���'��������(���� ������'���+��(���
������
���(��
+���������

���
�&�

A����

*(��U����+��'�
�������
����������:��
����(��'������ ���+��(��+���������)
�
�

���
�
��
����
��,��������
�����������
'�������������+
����(� ��'����&�

#����'�

-(���
����(�
�.�

�������'���(���
P���+��(���
����� ���
�����
���(��+���������)
�
�


���
�,����+�'�����+��
�&��

!�����

-(���
�����������
�����������)���(��
������������

 �(
���(��+���������)
�
�

���
&��

"����0��;�

-(���
���������
�
�

��������(��
�����,�'.����
���� �����
�
��
P�&������������������
���

�(���+�����������
�
�����
����+�����'(��+��(�� )
�
�

���
�&���
�)��1��(�������
�
�
�����,��������������
���,��'(���
����(��������� ���
�
�+��'�
��&�

#���"����0��;�

-(���
�������������
�
�����
��������������(�������� 
�
�
���(��+���������)
�
�


���
&�
�
*�������(��������
�
1�����U���1��(�
�.1������������ ���������(��)
�
����������C�
��1�
�(�������'������������
�
�+�����(���
�
�����&�

�������

/'�
)������(��4������'������1�
(
'(�
����)
�������� �'.,����
(
'(����������+���������������
���
���
���(��������'�
)��)
�
�

���
&�


���������	�������

*(��-������+��'�
�������
��������������(��'�������� ����
���(����
��?���
����'������(����
�(��'��������+��(��'�����������������
�������(����: ���+����
���
���(��)
�
�

���
�&�
�
����������

����
���������
����+��
������
������(�� �'���,�����
+
��&�*(�����
������
�����
������������������(��+���������

���
&�



�	������������
�����&�'���
���

������"�

������

���������
��������������(���
P�������������+���:��� ����
���(��+���������

���
&�

$��������

/���
�������������'��
(
'(�*���,��������)
�
,��1��� �� *���,��� ���������;��+���+���(���
����
��&�

#������+���

��.����(���������@�������(��,�������+��(���'�����)
 �
,��&�*(
���������@����
�������

�+�����
����,�����(��'��������������+�
(���
��,�
� ��)
�
���
���(��

���
����
�������
�(�������'�
��
�����+��(��+��'�
�����+������'������ ������������������������)����(���
����
��
'������(���������+������'�������.���&�

����
���������

*(���
�����������'����
���'��������+�������
����(�� ������
��������������������)
���
�(��������
�&�

�����	��

����'�
������(����

���,�
���������
�����,�:�
(
'(� ����
���(��������������'��
(
'(�
����
'�
������(����

���,������&�*(�����(����'(���� �

���,����)��������(���

�(�
���
��C�
����
���������&�

#���	��

����'�
����������

���,�
���������
�����,�:�
(
'(�� ���
�������������'���(��������������
�)���
(
'(��(��������
��

���,�����+�����&�

9��������
�

����'�
���3++
'
��'��

����
���������
�����,�:�
(
' (�����
���(�������������'
+���(��

�++
'
��'�1� 1���������'��'�������(���(
�9����
��1� &1�+�����(�����
����'�1� %D�

1�
(����

$�
���(���(
��)���'
���
�
*(���++
'
��'��
������������������'������&�

��������"����

����'�
����������������

���'������������������'��' �������(�������
����C�
����+�����(��
��:���+�+
���'���������������&�*(�������

���,����. ����������'���(�����+�'������,��

�'������
���(�����������������'���&��������
������ '(������'(��(����1�
��
����)
��,��� ��� �
���
�'������(�����+�'��1�
(
'(���+
����(����������� �1���'(�����(�������������.���&�
�
2+��(
�����
���
��'(����1������������������
�����,� ��(�������

���,���)���
�
�����,���(��
���������)�����&�

#+�����
����8������
�

����������������(�����+�'�������,����
���,�:����,�� ��������'��'�������(����������,����
���(&�6���'�����������'
+���(�����,����+���'�
����� ��,������������(��'�������+��(��
���
�����(&�



�	������������
�����&�'���
���

������#�

#��&�����������������
����

/���������
�����(������(����(����(����������,������ �(�������'������������������������+�
�(��������
�����������������'(�����&���
�)��1��(��' �������
����
���+����(��������
'���
��������,�������(���
��'���
����,������
��H�+����(
 �����(��1����������������������������
���+�����(��������
��,������'�
����(�����)��4��
��� �'��/�����
��'������&�


��������������#�������

-��'��������(��
�)��������������������,���(��)����� �+����(�����'
+
�����������
����(��
��������,�������(��&�

������
������

*(���
�����������'����
���'��������+���'(���
����(� ��
�����&�

8�����$
���

/���
���(��������������'��
(��(�������
���)�&������ H�4��
����'��)�&����������4��
����'��
-��++
'
����)�&�����������(�
���(�
��
���(��4������ �>���(�

���
&�
�
0�����(���
���(��'�����+��(��4��
����'��-��++
'
��� �)�&�����������(1��(���%�:
��
��
����
��
���,����+�'�����+��$$$&�


��������

*(��'��������'��������������������'��
(
'(�'������� ������
��������
���(�����
���)
�
�&�

#+������

*(���@����(�'�������
���(���
������������
�������(� �(�������+�'�����(������+����(��
��������,�������(��&�*(�����(����������������,����� 
+
���

�(��(���@�/�����
��
>��������'�������
���(��/�����
������&������(�� 	�)�����������
����� ���������#��+���
�����
�+�����
��&��

5�&��8��	�

�
�����������'���������

��%+����1���
��'����'�
��� �(����
�������
(
'(��(��
�)����������
���)��
���(���,����'��'�������

5�&��
��������

�
�������
������
'�
�)�����)��
���'��������+����(�� '��������+�������+�'�&�2�����������
�������+����%'������������
���
������&�

5�&��#���	����	���

2���������������1�����'�
���	�)�����
��4������

��� �(�����(�����������+�������+�'�&�
������
��
��1���,�������������
���+�����'(
�)���K�� ��

�(��(��
�)����
���
�������&�
�
*(
��+��'�
���
��������)�
��,���
���(��������'�
)�� 

���
�

�(�������
����

�'(�����&�

���	���

�
������������������)
�
��+��(��������
���(�������� '�
)��

���
�7�����
+�����:���+�
������(���,����������8&�2+��(��+�������+�'��(���,�� ��'��'������1�
��

��������,����������&�
�
4�����
���
��������)�
��,���
���(��������'�
)��

�� �
&�

����������

*(������������'����
���'��������+���'(���
����(���� �����������'��'�������(��(���9��
���
����'�&�



�	������������
�����&�'���
���

��������

7�����

*(����+�������
������,�������+����
������
����
���1 �����1������1�+��'��������
�������,��
����'����+�����(����
�������&�-(����������(����+��� ����
���

���,����+��'����
���(������1�
4�����������>���(�

���
�&�����1�

�(��(���:'���
�� ��+�����
��1�����,����������
�����%
��+�������
���,�����
����(���������
������
�����++
 :&�

�������������������

/���
���(����������'(������(�����+�����
(
'(�'��'�� ��
�����������+�����&�

5��	�;�������

*(��	
���
�����������
�����������������������.����� �

���
�����'����+�����(��
������(���'�
)��

���
&�


����	��

�
������������(��

���
��,�(
����(���'�
)��

���
�& �

$����"���B������

�����������)
�
,���

���
���'������(���'����&�

$����0��������

�����������)
�
,���

���
����
���(���'����&�

��������������

4�����������(��
'�����+�����
'��
����

���
�����(�� ��(�������'����'���������(�������(��
,�������+��(��������������������

���
&�

������

@�
��������(�������

���
&�

��������

@�
��������(��4�������

���
&�

!��������&��

@�
��������(��������'�
)��

���
&�

!����

@�
��������(�������

���
&�

!�������

@�
��������(�����+
���

���
&�

+�	
�!����

@�
��������(��@���������

���
&�

8�����

@�
��������(������(�

���
&������(�� 4�������>���( ����������<&�

"���������

���)
�����''��������(�������������������

"�������	�"����

2�)�.����(������������&��+�������&��



�	������������
�����&�'���
���

��������

"�������	����������������������

2�)�.����(��/������
���4�+����'��(����������&�

�������#�������

���)
�����''���������

����������+���������������'� ���)�
��,�������(��
�������&�


���'�����7�	�����

���)
�����''�����������
�,�
���

�(��(���������'��� �)���
����
����&�

������"�������	��

�
�������
�+�����
����,�����(��'�������)���
����+�� �������������������
��&



�	��������:	����������&�'���
���

��������


�������C�$���������������������

*(
��'(������'����
������
����+������������,,��)
�� 
���������
���(
��������1��������)
����
���
����������
���+��������(�����
����'������
'�
�� ����(���������
�����������&�

· � 8������
 �

· � +����������
 �

8������
�

*(
��������������'�
,����(��.���
����������,,��)
�� 
���������
���(
��������&�

"����������������������

*(�����������������
���(���������+��(��
����������1 �,��
�����(��(���������(��'������
��&��

�����	���������

*(��
������������+�����������1���������'��'�������� ������������&������(
�����P�������

�������������������
����'�&�

�����	����������/���������

/����
���������(���������'��'�������(��4��������0�� ,����+��(�����������������(��'��
�(���������
�����.
��+�
'�
���'��++
'
����

�����	�����������

/�+�'����+������
���
����(�����
����'����������(��� �����������������&�3:��'����)������
������+�����&$����;&$&�

+����

*(����:
������,�������

��(��+��(��(���&�

+����"�����������<����

*(���
����'��+�����(��.�����
��1�����(�������)����� '�������+�������+��(��,��,���'�
������
�(��
�����
�������(������&�

�

+����$����&����������

*(�������)�������'�
�����������+��(��,��,�7
+����8� �������������(��
�����
�������(������&�


���������������;�����

/�+�'����+����''����
���+���)��
��
����,��
�������� ������������+���%�'������
���&��



�	��������:	����������&�'���
���

��������

���	��������3.4��;��

*(�����������������
���(����'�
���������,��
�����(� �(���������(��(��
P�����1����
�������������
��(
��&�

�

������
/�����

*(���
������
��1�����(���������
������,
����������� ����&�*(����+�����)�����
���&#�;�
.�?�Q;�+����
������� °-&�

������
/�#���

*(����������
��1�����(���������
������,
����������� ������������
�
��&�*(��2**-���<=�
)����1�+��������
�����7;&�B����
�
��8������ °-&1��+��$#�&��.�?�Q;�
���
)�������(����+����&�

��������	�0������

*(��)�������+����
������
����'���,���(��(���&�

������

*(����:
������,�����������(��+��(��(���&������
���� �������+������������I���+�J&�

����������!�

*(�����+������(��+�����������
'����&�*(
��)�����'�� �,����+�����P���1�
(������������������


����������
��
���(�����������(��)�����+����(��G�� �+�9�
���&�

�����
�����������

*(��'��++
'
�����+������+���'��'����
����+�

������ 
����'�&�3:��'����)������
�����,��
��
�(���������+�$& �%��&#&�

9��������
�

*(���++
'
��'����������'��'�������(���(
�9����
���+ ����
������
����'�&��

�

�������������

*(��������+��(��)�������,�)���(��
�����
��1�
(���)
 �
���+�����(��+����&��������P�������

������

������
����'�&�

����	��:������

/��
����
������������������������D��



�	��������:	����������&�'���
���

��������

�

�
�����(1� " 1�
�����
'���������1�,�������,��
��������
����+���� ����������������1���'(����
+���������
���(���1�
(�����(��
�����
��������(�)��
 ���

�(������&�2����'(�'
�'������'��1�
,��������,����,��
������+��������(1�����������+���� '&�

<���������0�������
�

*(��.
�����
'�)
�'��
����+�����
����&�*(��2**-���<= �)����1�+��������
�����7;&�B�
���
�
��8������ °-&1��+��&�  ;�:�$ %<��Q#?��
���
)�������(����+����&�

�
8��������	������

*(���
����'������(������
���
����'�������+����)
��1 ����������+�����
��(
��&�0�����(���
�(
���
����'��
�����
�
)��+��
���&�*(���
�1�����->� �&����+���+��
��(
���

���,�������������
%�&�&�

�������1��;��

*(�������(��+��(��(���1��������������(��
�����
��&�

�� �����#��������������

*(������������,���������'�
�����������+��(��(���1�� ��������
(����(��)������
���������&�

!���������
�����������

/����������+��(���:��������
(
'(��(����,�������)��� ����+���(����+
�����(����
�����+
����
,���(����,������������(1�����
��
���,���(��������+� �(���������������)�������'�
��&��

�

$������������

*(����,���������'�
�����������+��(���������1������� ���
(����(��)������
���������&�

$�������+����

*(����:
������,�������

��(��+��(���������&�

$�������������

*(����:
������,�����������(��+��(���������&�

5����������������
�����������

/����������+��(���:��������
(
'(��(��������+��(��
� ����������+
�����(����'���������+
����
,���(�������(�L�,���&��

��

5����	������

*(����,����������+�'��������+��(��(���&������(����� �����,�������(��1��(��
�����������
��
��������'��'�������(����
'�
��������
�'�������
���� '��'��++
'
���������H��(��
�)��
���
����'��
��'��'��������
��'����+�����(�����+�'�� �����&�



�	��������:	����������&�'���
���

��������

�
*(��
�����������
���������������'��'�������(�����
� ���'��'��++
'
������
��������
���(��
>���(�

���
&�

0����������	��:������

/��
����
�������������������������,���������(��'�,� %������+��(���
����'���)�����&�

�

+����������
�

��
���
*3
����
�
�
�
��	��
*3
$��
;�����(�����
��1� �
���������
<

���
���*�'(������1�)����;1�0�&�1�V���������=<1���&� !%!�&�


������
�
�3
=�������
��
��
�
����������
������
��
� ���(���
�
)
"��
���(����

,����=

���
���*�'(������1�)#;1�0�&!1�5'��,����� <&�
�
�������
�3�
#��������
>3$3
�
�
0����
��
&3$3�
=&

� ����	��
������
���
���
�����������

���������

��
���
1�	�
�������
��
��
���
���(����

 �����
���
)
�
���
���
!���
��������=

2�������
������(
�,�
��
�����������1�)��&�!�1�0�&�! !!1���� &�
�
�������
�3
;&

�
	����)����

�
��
���
��������
��
� �
��)�(�����
��������
�
�

����
1����

�
�
1�	��3<

�(���(��
�1�������������+��(
���'
��'�1���
)���
��� �+�����(������&��������<&�
�
$�
)�
�3�3
�
�
*��!��
�
*3
=��	����
�����(����
��
� 
��1���
)
���������
�
���
,�)�(
�����
"��
���
����

,���
$����=


�/�*�W��D�*(
���2�������
�����-��+����'������������ ��*����������
��1���,�'.%
*��)������1�������,�������&�
�
����������
>3
��
��
(
="��
�����
����������
?����
, ���
������
//
��������
��=

�$�(�-(������.����
�
���6�'(��������
��1�����1�/��� ���
�&�
�
����������
>3
��
��
(
=�����
)
?����
��������
��
�
 
����
#����
�
�
�

#�	��=

0�)��,������#&�
�
,�������
>3

(
=&
�����������
&
������
��
��������
 ��
"���
�������=


2�������
������(
�,�
��
�����������1���,��������==& �
�
,�������
>3

(
=�����������
����
���
���
���������� ��

��
0����
��������
��
"����=


0��(���������(
��������@��
��70��@8��������  1����� ��= &�
�
,�������
>3

�
�
�3>3
0�

�

(
=&
�����������
��1�� 
���������

0�����=

0��@�������<$;1�5'��,�����= &�
�
,�������
>3

�
�
�3�3>3
0�

�

(
=&

&����������
�� 1��
���������

0�����=

0��@�������< �1�V������ #&�
�
,������
>3
(
;&
�����������
��(�
������
��
�������
 ��
�
�
���������

����<

2�������
������(
�,�
��
�����������1��������;�1�0�& �;<;1�0�)��,����� !�
�
/
���
03�
<&

/
	����)����

�
��
���
�������
��
��� ��
�
��
��
,�)�
�����
����������
�

��������
�<




�	��������:	����������&�'���
���

������ �

��
)���
����+�����(������1��(&�&�*(��
�1����$������ �)�
��,���+���D�
(���D??


&�
�,&
��&���&��?���++?
����?��,�
'��
��� ?�(�&(�� �7V���#$$�8�
�
*�������+�
��3
��
��3
(
=�������
��
�
�
��������
)
 ���������������
��
$���
"��
���(����


,����
#���
��������������
%�����
$���=



�0/�3�%�*�����'�
����7����8��)���
�
*�1���
�3%3

(
=���
������
��
5�	��
&�����������=

 %�����
//


*(����'
�����+�0�)���/�'(
��'����������
���3��
���� �1���  &�
�
0�������
>3,3
;"��
1�	�
�������
��
��
�
����<3

�(
�����(
'�������P
���7�81�)���!�1�����$<%�#;&�� �  �
�
0������

	�)�����
����'������
'�
�����+�
���1��)�
��,���+��� �
(���D??


&'�,��
��&���?�
'(���&(�� �7V���#$$�8�
�
0����
��
&3$3�
#���������
>3$3
�
�
�������
�3�3
;�� �����
��
��������
��
�

�
����������

������
��
��)�(�����
����������
�
��������

�����4
 %�������
�
��
��
)��(����������
�
�����

�
�
!������(�����
�����3<

*�����'�
���1�4�����2���
���
����+�0�)���/�'(
��'�� 1��; /&����<&�
�
0����
��
&3$3�
 �����

���
"3�
"��
��
�
�3>3
�
�
�� ���(#��������
?3
;�������
���

���������
��
���
����
���
��
��1���
)
�
�
��������
 )
���������������
��
$���

$������3< ��
3
�(�(�2�������
��������
������
���-��+����'�1�2��- �#$$;1�/�(���1�>���'�1����1�
#$$;&�
�
0����
��
&3$3�
*�1��1�����
>3�3�
#����
�
�3&3
�
�
" ��
��
�
�3>3
;&

�
	����)����


�
��
���
�������
����
���������������
��
�
��)�(��� ��
�������
���
������


���������
��������

8�&���&"93< �
2�������
�����-��+����'��������������*����������
�� 1��/�*9#$$�1�V����#$$�1�
��&������,���1�4���
��
�
����������
�
�3
(
=&
��1��
���������

0�����
�
�
�� �
&���������

��
�����
�����=

2�������
������(
�,�
��
�����������1�)���� �1�0�&#$ =���=��
�
����+����
�3
(
=&
�����������
0�����
���
���������� 

��
�������
��
�
�
"���
��
���
��������

���
�
)
,���=

2�������
������(
�,�
��
�����������%���'��,����� !& �
�
��	������
�3
(
=,������
����
����)

��
���
�
)
,��� �=



���
���*�'(������1�5'��,�����<!&�
�
��	������
�3
�
�
#3
���1

(
=����������
���
,������ 
����
�	�������

��
���
�
)
,����
�


������
�
�
���)�
#����=


���
���*�'(������1�5'��,�����=<&�
�
"���3
$3
(
=������
-.
0���������
��������
��
1���
0 �����
��
��
)��
����1
�����=

*�@���������=�#1��*4-1���<;&�
�
"����
�3�3
;����������

�
�
0�
��������

��
����
#� 	��<

2-2/�$;1�������1�=%���V����#$$;&�-(�������=�
���2/� ����'���
����
��/���
���
���(����
'����<1���
����,��V������&��
�������4����� ����1��2/��#$$!&�
�
"����
�3�3
;#�	�
�������
��
��
"��

�����
�
�
����� ���
�<


http://www.gidb.itu.edu.tr/staff/insel/Publications/phd.htm
http://www.cyberiad.net/michlet.htm


�	��������:	����������&�'���
���

������!�

����������5'��,������=�����
����+�
���������������*  =$�1��
���������'���V��������� =&�
�
"����
�3��
*�@�������
*3
A
;�������
�����
)
��
�
�� ����
��
����������<

�(
��*�'(�������4�����'(1�!��7��� 8�� $%����
�
"����
�3��
������
�
�3�3
�
�
*�@�������
*3
;����(#� 	�
������
�
/

"��
������
��
0������<

���'���
����2�*/��������
�����������+�'�����
�1�@
� �
��(���7#$$$8�
�
"����
�3��
������
�
�3�3
�
�
*�@�������
*3
;#�	�
�� ����
�
�
�
0�
����
#�	�

�������
��
���
,�)�(�����
%������<

#!�(�������
������0�)�������������
'�1���.��.�1�V/� /01� %�;�V����#$$#�
�
"����
�3��
*�@�������
*3
�
�
������
�
�3�3
(
;���
# �	�
������

�	�������
3
����
B
������4

�������
����
�
�
"���
�������
8�������
%������93

/���
������(����
'������������1�*(����
)���
����+�/ ����
��&�;$�/��
������������
�)�
��,���+���D� (���D??


&'�,��
��&���?�
,����?��+?�����&��+ �7V�������#$$�8�


"����
�3��
������
�
�3�3
�
� �*�@�������
*3 �I ���
#�	�
������

�	�������
3
����
7
������4

5���($����
#�	��<

/���
������(����
'������������1�*(����
)���
����+�/ ����
��&�;��V�������#$$$�
�
"����
�3��
������
�
�3�3
�
� �*�@�������
*3 ��I ���
#�	�
������

�	�������
3
����
C
������4

����
���

��
0���������
�
�
$�
���
�����<

/���
������(����
'������������1�*(����
)���
����+�/ ����
��&����V����#$$$�
�

http://www.cyberiad.net/library/pdf/tls99.pdf


����
��6���/�+�

������
�9��
��
�

������"�

�����	� �����������������0�������

2���(�����,���������(����(������������
���)���
���� +�����������
����'.�������
���������
������D�
�
�&� *(������������������N	��.,���&�������
����(
������� �

����������
'�������������

�����
����(������������
���)���
����+����������&�2� �
����)���
�H�
-DR���������
���R��:���+�����R����������
����

�
#&� *(���54-6�'(�N����+�'�&�������
����(
��
����)���
�H �
-DR���������
���R��:���+�����R����������
���R��
�
� �6�'(���
�
*(������������
��������������,��'(������

�(
��F?%� $B��+��(��)�������+��(���������
���
���&�2+������
��'(������,�������(
���
�
����
�� �
���

���,���
)��������(�����
����'��


�������,������
'��������I'��'&J�

���,���
������� �
���(��4���������,��D�





����
��6�=�������������*�

��������

�����	� �+�������������
�

�
�'���(�������
�(����������
�����+������'
+
'�(��� ������1��(���

���,��������''������

(���'����
��'���
�
�����������
�+
��&�*(����'���
� 
�������D��

· � "�������� �

· � #���	 �

· � ���������� �
�

"���������

*(��(����(����
��)����
���������
��������
�
���
(�� (���������
'��������(���
��
����
'�,������������
'��������
��&�/��(�����(�.��
� ������+��(�����
����'������
'�
���
���(���
����C�
���&������(�� @
,�
�����(� ���'�
�����������!<����+
����(������)����
��'������������'(��+��(�����(�����)�
��,���
������� ����&��

#���	�

*(�����
����'������
'�
��������
�(����������+������ ��

�(
��'����
��������������H��(����
�
�
������D�
�

&�)������4
 *�1
(
�����
�����
 ,�)�
(
�����
�����

��)
��.��7���%����
��8� �� ) �E��&$� �� ) �E�#&$�

��)
��.��7����
��8� �� , �E��&$� 0���1����������,���
�

@������������:� �� ) �E��&$� 0���1����������,���
�

��(�
(��K��7������
,
���8�

�� ) �E��&�� �� ) �E�;& �

��(�
(��K��7(����'(
��8� �� ) �E��&�� �� ) �E��&$�

�������� $&$� �� � �E�$& $�

����5����������� $&$� �� � �E�$&�$�

���
���<$� �� ) �E�$&# #� ��) �E�$&<==�

���+�� $&$� �� � �E�$&=��

-������� �� � �E�$&�� �� � �E�$&<�

����� �� � �E�$&�;!� �� � �E�$&�$ �

��������@���� $&$� �������� � �X��&$�������
������
���������������
��

�
��������������
�(��1�����������

���'��'�������(��� ��
����'�������+����������

�(
���(��
�
�
���
��
'������,�)�&������(����(��������
�(��1�� ���������

���'��'�������(�����
����'��
+������������&�*(��������(�����,���
�����(����(���' '���'���+��(�������
�(���
���:��'����
�����'������,�������(���
�
�������
�����,�)�&�
�
0����������
���������������&�������+��(��+��������7 ��)
��.������
��1���(�
(��K������
�������8������,������'��'�������(��)���������
����' ��+������������&���
�)��1��(��
�������
����C���
����
�������
)���+�������
����'��� ����

�(
�����'
+
����������������
�����(��������������
���(����,����,�)�&�*(����)
��. ��7����
��8�+�������7����(��'��
@������������:����(��8�
������
)���+�����(�����,��� ������(������
���,�(�)
�����+���
��
����
'�(���H�
(
�����(����
������(�����
'������� ���������
�
�1���������+�����������,�)��
�����:
��������� ) �E�<&$����=&$��(�����,����������

�(�'���
��&�



����
��6�=�������������*�

��������

�
��,�%�@��������������,���
�� )�%������������������,�� �
�� ��%������(�����������,��1����� >������� �+�����+
�
�
����+��(��������������,���& �

�����������

*(�����
����'������
'�
��������
�(����������+������ ��

�(
��'����
���
�
����+�(����
�
����
��&�*(�����
�
������D�
�
&�)������4
 
 ��D������
�4

��	�����
 ;&$=� Y� �?� �?; � Y� �#&!�

8���(���
�
)9
 ;&=� Y� 
�� Y� # &<�

 #&�#� Y� �?@� Y� � &#<�

 �&=� Y� @?*� Y� �& �

 $� Y� /�?/:� Y� ��

 %<&�<B� Y� �->?�� Y� $&;B�

 � � � � �
����
�
�
�
$��
 � � �-> ,+?� '� � Y� $&!<�

 � � � � �
*�������+�
 !&!=� Y� �?� �?; � Y�  &;$�

8���
�
���)�9
 $&< � Y� @; ?�� Y� =&=<�


 ;&;;� Y � �?@� Y�  &#��

 �&=#� Y� @?*� Y� �$&#��

 $&�<� Y� /�?/:� Y� $& #�

 $&�=� Y� -�� Y� $& ��

 � � � � �
*�������+�
 !&!�� Y � �?� �?; � Y� <& ��

8,���
���
�9
 #&=;� Y� �?@� Y� �&!;�

 ;&=�� Y� @?*� Y� =&�!�

 $&!;� Y� /�?/:� Y� $&����

 � � � � �
,������
 $&��� Y� -�� Y� $& ��

 ;&�� Y� �?@� Y� ���

 #&�� Y� @?*� Y� !&$�

 � � � � �

 � � � � �
	�


����������



 � Y � �� Y�  $�


 ;� Y � �?@� Y� <&#�

 $&�� Y� -�� Y� $&=;�

 % B� Y� �->?�� Y� #& B�

 �� Y � �� Y� ;$$$�

 �&�� Y� @?*� Y� !&$�

 $&=$� Y� -�� Y� $&�=�

 �$� Y� 
�� Y� !<�

 � � � � �



����
��6�=�������������*�

��������

&�)������4
 
 ��D������
�4

������
-.
 $&<� Y� -,� Y� $& �

 �&�� Y� �?@� Y�  &��

 #&�� Y� @?*� Y� ;&��

 %#&! B� Y� �-@� Y� ;&��B�

 � � � � �
�����
 #&=<� Y� �?@� Y� �&$$�

 #&!<� Y� @?*� Y� ��&;#�

 !&;!� Y � �?� �?; � Y�  &�$�


 %<&$B� Y� �-@� Y� $&$B�

 $&�#� Y� -�� Y� $&<$�

 � � � � �
������

 � � � � �

 %$&�;� Y� �->?�� Y� %$&$#�

 !&$� Y� �?@� Y� �&#�

 $&$$;< � Y� �?�Q;� Y� $&$$�#��

 � � � � �
$�
)
 � � � � �

 $&$$$�=� Y� �?�Q;� Y� $&$�#�=�

 �&<�<� Y� @?*� Y� �$&#$!�

 $&�#<� Y� -�� Y� $&==!�

 $&��<� Y� -:� Y� $&��!�

 �!&;#! �� Y� 
�� Y� #;&<=;��


 #&�#� Y� �?@� Y� �=&�;��

 $&<<#� Y� -
�� Y� $& !��

 � � � � �
���
���
����
 � � � � �
� X�!����� � � Y� �?� �?; � Y� ����
�
��

�
	(���D�
�� �����(�����(��
�����
���

� '� � ���K�'���������(��+�'(
��&�7���������
���
�����:
� ��+�
)�����8&�

@� @��������(��
�����
���

*� ���+���+�(����

/�� *���������'�
����������

/:� ��:
������'�
����������

�� �
����'���)������

-�� �
��(
����'�
����������'��++
'
����

-�� ��
����
'�'��++
'
����

-
�� 	����������������'��++
'
�����

������������������������������������������������������
� �*(���
�
�������������������
�����
(
'(��(��������� �,�������(���'���,������
���������������(���������
���,������
(
'(��(�����
����'��
��,�
����)�������&� /���(������������,���
������'��1��(���
�
���������� ������
���
�����
(
'(��(�����(���'���,������
���
��������� ��'��&�/��������(���
��1����������������,����+���
� �1��(��
�
�
�������������������
��
�����,��,��
���������:
� ������=&������ &$&�2+��(������������,���
��������'� �����
$&#1��(����(�����(���'�����,������
���������������� �����
��������
����!&$&�



����
��6�=�������������*�

��������

-:� ��:
������'�
����������'��++
'
����


�� ���+��������+�������'��

�-@� ����
���
����'�������+�,�����'�1����������+����
�
��(
��1����
�
)��
��+��
���&�

�->� ����
���
����'�������+����)
��1����������+�����
�
��(
��1����
�
)��
��+��
���&�

�-> ,+� �->�+���@��������:����(������������+�����(�������� ��

�����
��� ����������
��1���������
�������$B��
�&�


��� 	������������+�(���&�

@�� *�������,�������
�����
���

*�� *����������+��

/,��,� @��,������)���������&�
�
����������

�������
�'��'����
����,�������(�����
�
 ��H�(�
�)��1��(��������(�����,��
�
�����(����(���''���'���+��(�������
�(���
���:��'� ��������'������,�������(���
�
���
����
�����,�)�&�2�������'����1��(�������
�(������,� '����)��������
�
)����������������
����
����(�����'
+
��������&



����
��6���)��
����=��*����	���9��������
�

��������

�����	� �
�#���	���+�	
������	�

2���(
��������
:��(�����������+��(����������,������ �
����'������
'�
������(���(�)��,����
'�����������
��������������������+����(��+����

��� (����+����D�

· � 5����
����� �

· � :!������	)����� �
�

5����
�������

4�������+����(���
�����	
�����(����+���������
)���, ���
&������������������'��������

�(�
�
���(�����
'������(����2�����7���$8������
'(������ �
��������:���
���������������+����
2�����7���$8&�����������'���,����������,��
��'����� ����������

�(��(����(����
��
������
'������(���&�/��(���(��(����
�����������,��� ��������+��'������
���(���:���
�������
�������1�
�����������(����(���(�����
'������(������ �������)��%����
'���(��
�)�����
����'�&�
2���(��'�����+��(���:���
�����1��(��������
���(���� +
:���
����
�������
�.���1�
&�&��(��
������
���.��������(��������
�����
��&�
�
	
���������,��
'�(��������������D�
�?@� �$&$�
@?*� �&<�
- @� $&!!�
- � � $&!!�
- � � $&!!�
	�/?� #� $&�!  �
�
����(���D�

�

5����*�	�������*���
�



����
��6���)��
����=��*����	���9��������
�

��������

�

��+����
�
��'���
���
�'���5����*�	����

-��������D�'������
����������
���?������(�E�$&#�

�

�



����
��6���)��
����=��*����	���9��������
�

������ �

�
��+����
�
��'���
���
�'���5����*�����+���
�

*�
�����D�����(��+���
��(�����
����
����

�

�



����
��6���)��
����=��*����	���9��������
�

������!�

�
��+����
�
��'���
���
�'���5����*����+���
�

:!������	)������

*(��+����

�������(��(�
����'�����
����,��
�������� ����+�������������1���(���
�(�����
'������(���������:���
���������������+����� �������%��������(���+���&�*(��������

���������'(���0��������%,
����+���&������������%�� ������(����1������������������
I)
���������������J�
(
'(���������(���
�%����,�(
�� ��(����������
(����(��
�����
���������'�������+�����(���������������7(
�(%������ '���
�
��8������(�����,������)
�'����

�.��,�(
����(����������������
�������7��
�������'� ��
�
��8�"��(
�����(���
�����'�
,���

������
��
��-������������7���<8&������(�����:���
� ���������������(��������
���+��������
�.�
������
�H��(���(�����
'������������+�-������������7 ���<8�
�'�������(���'���������
�����
��
�����
�.�������������������
����(���:���
���������� (��'���(��)����'���������������


�(��(���:���
��������������&�*(����������+������� ������������+
:���
�����
��1��
�'�1�
��
�������1��(����
�������
�.����'���
�
��������'(���� ���
������.��
�&�*(����������+����
�
'(�����������
++���������(���+�������
���

�(��(� ��������&�*(����������+��������������
�(�
����������������

�(��(���:���
��������������1� ����
'�������
(����(����������
��
'�������
���(��(
�(������
�������'���
�
��H�
���(�� �����
�
���'���
�
��1���������������
���,���E�$&�1����������������%����
'����(�����
���� '�&�
�
0���������,
���1������!��7-���������������<������
� �8�(���������������
�?@� �$&!�
@?*� �&��
- @� $&;�=�
- � � $&<�;�
- � � $&�<��
	�/?� #� $&�;���



����
��6���)��
����=��*����	���9��������
�

������"�

�

>�?�,+�������-�	�������*���
�

����(���D�

�



����
��6���)��
����=��*����	���9��������
�

������#�

��+����
�
��'���
���
�'���>�?�,+�������-�	����0�+�
 �	����

-��������D�'������
����������
���?������(�E�$&#�

�

��+����
�
��'���
���
�'���>�?�,+�������-�0�����+��� 
�)@?�A�#(��

�
�
�
�



�
��6�

��������

��	� �

� �

/,������������� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& !#�
/
������
��&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& �#1�!!�
/�����
��*���,��&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ;<�
/�����
'������(��&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ��
/���������/��� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& �#1�!;�
/�����������'���&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& �#1�!;�
/��������������(1����
���&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& !;�
/���
'�,
�
�� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ���
/�������2'���&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& !��
/������
���4�+����'� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& !#�

� �

@��� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& �$1�!;�
@
,�
�����(� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& !<�
@
�����2����&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ;=�
@������������:�7����
��8&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& !�
@���������	
���
&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& !��
@��,���
�(��+����A��� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ��1�!;�
@��,�*����)�����/��� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ��1�!;�

� �

-��'��������������+�'�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& !$�
-��'��� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& !��
-(�'.�+���������� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& !#�
-��������
��&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ;=�
-���������������������&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&;=�
-����� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ; �
-������&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ��
-�������*���,��&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ;<�
-������1�
�)�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& #��
-�������&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& !$�
-���&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ; �
-�������
���/���
��'�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& �#1�!;�
-��&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ; �

� �

����&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& !��
�����2�����5��
���&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& !�
���������&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& !$�
��������
���
��&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ���
�����	
���
&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ;��
�����
�������$B��
� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ��1�!!�
���+�����
�� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ��
����������
�������
��&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& !��
����
��&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& �;1�!!�
�
����
��� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& �#�
�
����'���������&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& �$1�!!�
�
����������&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ;�1�!$�
���+�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& �$1�!!�
���+�������&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ��1�!!�

�����-��++
'
��� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& �#1�!!�

� �

3�
������ &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ;=�
3++
'
��'�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&;;1�;�1�!!�
3����
�������&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ��

� �

�
�������&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ;<�
�
���*���,�� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ;��
����&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ;��
�������'���&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ;1�#=�
�������'���1���������@�������(�� &&&&&&&&&&&& ���
�������+�4�+����'�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& !��
��������+�'��

��
�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& # �
2�������
������'
�
�� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& # �
����� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& # �
����
'����:�������
��&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& # �

��������+�'��	�)��������� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&#=�
��������/���&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ��1�!!�
�������0��,��&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& !!�
���� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ��

� �

>���
����������&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& =�
>������� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& !;�
>���(�*��� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& !$�
>���(�	
���
&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&;�1�!��

� �

���+�/������+�������'�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ��1�!;�
��������� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& !��
�������&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ��
������
�
&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ; �
������������������
���
��&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& <�
�����(��� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ���

	 �

A
�����
'��
�'��
��&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& �;1�!��


 �

��(�
(��K�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ��
�->�+�����
��(
�� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ��1�!��
�����( &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& �$1�!��
�
�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& �$1�!��

� �

��:
������'�
�����/��� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ��1�!��
������������ &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ;��
������
��������
����
��&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&  �
����� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ;<�



�
��6�

��������

���(��� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& !1��;1�;��

� �

0�
�����������������&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&;=�
0��
����/��������������(&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& �#�


 �

5��
����������&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& !#�
5�������
�� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ;<�
5������������+�'�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ;=�
5�������������������� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ;=�
5���
�����������
�� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ��

� �

����������&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ;=�
��� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ; �
�����&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ; �
������'�
)��	
���
 &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& !��
�(��
'����������
��1�����
����&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& �;�
�����	
���
&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& !��
��
�� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ;#�
����
'�
������(��� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& !�
��
��&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ;=�
��
����
'�-��++
'
��� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& �$1�!��
���+
���	
���
&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& !��

� �

T�
� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ;=�

� �

4�+����'��&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& !<�
4�����&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& #�1�!$�
4������*���,�� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ;<�
4��
����'��-��'����
����������������&&&&&&&&&& ;�
4��
����'��-��������� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ;�
4��
����'�1���
'�
��&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ;�
4��
����'�1�4��
�����&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ;�
4��
����'�1�*����&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ;�
4��
����'�1��
�'��� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ;�
4��
����'�1�	�)�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ;1���
4������&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& !��

>���( &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& �<�
*�,�� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& �<�

4�������	
���
&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ;��
4�����&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ; �

� �

��)����������+�'��/�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ;=�
��)������������������ &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&;=�
��)�������������������/�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ;=�
��)
��.��7����
��8&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& !�
��)
��.��7���%����
��8 &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& !�
�@�/�����
��>�������&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ;��
�@����(&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& !$�

��������
�� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& �;1�!!�
���
���<$&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ��
����������
�
&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ; �
�(�
�.&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ; �
��������,�������(���+
�
�
���

@����
���,�:&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& #��
-����� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& #$�
-�������&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& #��
5���1���)�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& #��
���+�'��&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& #��

��������@�������(��&&&&&&&&&&&&&&&&&& �1�� 1���1����
-�������� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& #;�
�������'���&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ���
>������� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ���

3�
�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& #$�
���������
���
��&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& � �
����
(����&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& #;�
����&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& #<�
*������ &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ##�
*�
����� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& #��

���)��4��
����'��/�����
� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& !$�
�����&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ;�1����
������4���� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ���
�������@��&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ;��

� �

*�,����+�-�������&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& !��
*(�����
'���4�+����'�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& !;�
*
������
P�����&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& !��
*
�������
'��&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& !��
*���,��� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ;�1�;��
*�������/��� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ��1�!��
*�������@���&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& !��
*����������+�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& !��

� �

����&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ; �
��
��&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& !��

� �

)���5���������� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ��
�
�
����� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ; �
�
�
�*���,��&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ;��
�
�

���4������&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& �<�
��������������0��,�� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& !<�

� �

	����������/����-��++
'
���&&&&&&&&&&&&&&&&& �$1�!��
	�)��-������� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& !$�
	�)��>�
�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& !$�
	�)���������&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& #=�

/''���'�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ;#�
�
�����&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& #��
�
���+����� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ;��



�
��6�

��������

����
���������)
�� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&;��
	�)�����
����'� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ��
	�)�����
��4����� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& !$�
	������/���&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& �$1���1�!��
	
����&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ���
	
�������/���������4��
����'� &&&&&&&&&&&&&&&& �!�

	
���
�*���,��&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ;<�
	
���
�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ;��
	
���
������&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& !��

� �

U���&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& ; �
�


	License and Copyright
	Contents
	About this Manual
	Chapter 1 Introduction
	Resistance Calculations Fundamentals
	Data Input Options
	Prediction methods
	Methods For Planing Hulls
	Savitsky (Pre-planing)
	Savitsky (Planing)
	Blount and Fox (Planing)
	Lahtiharju

	Methods For Displacement Ships
	Holtrop
	Compton
	Fung
	van Oortmerssen
	Series 60

	Methods Applicable To Yachts
	Delft Series I, II and III

	Analytical Method
	Slender body method


	Hull Parameter Validation

	Chapter 2 Using Hullspeed
	Getting Started
	Taking Measurements from a Maxsurf design
	Opening a Data File
	Entering Data
	Length / Lwl
	Beam
	Draft
	Displaced Volume
	Wetted Area
	Prismatic Coefficient
	Water plane Area Coefficient
	Half Angle of entrance
	LCG from midships
	Transom Area
	Maximum Sectional Area
	Bulb Transverse Area
	Bulb Height from Keel
	Wetted Area
	Draft at FP
	Deadrise at 50% Lwl
	Frontal Area
	Drag Coefficient
	Air Density
	Appendage Area
	Nominal Appendage Length
	Appendage Factor
	Correlation Allowance
	Physical Properties of Sea Water

	Calculating Resistance
	Selecting the Resistance Prediction Methods
	Wind and Appendage Resistance
	Data Validation
	Specifying Speed Range
	Viewing Results
	Results Table
	Results Graph


	Using the slender Body Method
	Model Validation
	Calculating the Slender Body Resistance
	Slender Body Analysis Geometry
	Slender Body Geometry – Video
	Editing the Slender Body Geometry
	Modelling the Transom
	Multihull Mesh Examples

	Calculating the Form Factor

	Calculating Free Surface Wave Pattern
	Wave Pattern Display
	Saving and Loading Wave Patterns
	Accuracy of Wave Pattern Calculations

	Power prediction in Hullspeed

	Chapter 3 Hullspeed Reference
	Windows
	View Windows
	Data Window
	Graph Window
	Results Window

	Toolbars
	File Toolbar
	View Toolbar
	Contours Toolbar
	Analysis Toolbar
	Window Toolbar
	Render Toolbar

	Menus
	File Menu
	Open Design
	Close Design
	New Measurement Data
	Open Measurement Data
	Close Measurement Data
	Save Measurement Data
	Save Measurement Data As
	Open Free Surface
	Save Free Surface As
	Export Bitmap Image.
	Page Setup
	Print
	Exit

	Edit Menu
	Undo
	Cut
	Copy
	Paste

	View Menu
	Zoom
	Shrink
	Pan
	Home View
	Set Home View
	Rotate
	Colours and Lines
	Font
	Toolbars
	Status Bar

	Analysis Menu
	Methods
	Speeds
	Efficiency
	Measure Hull
	SB Analysis Geometry
	Solve Resistance Analysis
	Calculate Free Surface

	Display Menu
	Graph Type
	Contours
	SB Mesh
	Wave Grid
	Wave Contours
	Wave Solid Render
	Render

	Data Menu
	Units
	Frame of Reference

	Windows Menu
	Cascade
	Tile Horizontal
	Tile Vertical
	Arrange Icons
	Data
	Results
	Perspective
	Plan
	Profile
	Body Plan
	Graph

	Help Menu
	Hullspeed Help
	Hullspeed Automation Reference
	Online Support
	Check for Updates
	About Hullspeed



	Chapter 4 Theoretical Reference
	Glossary
	Half Angle of entrance
	Appendage Area
	Appendage Length, nominal
	Appendage Factor
	Beam
	Bulb Height from Keel
	Bulb Transverse Area
	Correlation Allowance
	Deadrise at 50% Lwl
	Density, Air
	Density, Sea
	Displaced Volume
	Draft
	Draft at FP
	Drag Coefficient
	Efficiency
	Frontal Area
	Froude Number
	Kinematic Viscosity
	LCG from midships
	Length / Lwl
	Maximum Sectional Area
	Prismatic Coefficient
	Transom Area
	Transom Beam
	Transom Draft
	Water plane Area Coefficient
	Wetted Area
	Volume Froude Number

	Bibliography

	Appendix A Demonstration Version
	Appendix B Applicability
	Hullshape
	Speed
	Dimensions

	Appendix C Slender Body Method
	Wigley hull
	NPL round-bilge


